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Uvodni slovo Feditele
IT4Innovations

4  PREHLED ROKU 2023

VaZeni pratelé a partnefi IT4lnnovations,

s velkym potéSenim vam predkldddm publikaci Pfehled za rok 2023, ve které se ohli-
Zime za nasimi klicovymi Uspéchy a milniky, stejné jako za vysledky &innosti a hos-
podareni, kterych jsme vtomto roce dosahli.

Na Uvod si dovoluji shrnout novinky v oblasti nasi infrastruktury. V lofiském roce
jsme udélali vyznamny krok vpfed v oblasti kvantovych vypoctd. V ¢ervnu jsme po-
depsali dohodu o pofizeni a provozovéani kvantového pocitace mezinarodniho kon-
sorcia LUMI-Q s celoevropskym spole¢nym podnikem EuroHPC. Tento kvantovy po-
¢itac bude instalovan pfimo v IT4lnnovations, coZ predstavuje zdsadni pfileZitost
pro posileni nasi vyzkumné kapacity a inovaci v oblasti kvantovych technologii.
V souvislostis timto byla zahajena transformace Laboratofe pro big data analyzy na
novou vyzkumnou laboratof vénujici se pravé kvantovym vypoctlm.

Na datovém sdle byly instalovdny a zprovoznény pro vSechny uZivatele e-INFRA CZ
komplementdrni systémy sestdvajici z nékolika hardwarovych platforem. Tyto
systémy poskytuji pFistup k nastupujicim, netradi¢nim nebo Ulzce specializova-
nym hardwarovym architekturdm. Velmi vyznamnym milnikem roku 2023 byla
plnd akceptace nejvykonnéjsiho evropského superpocitace LUMI, instalovaného
ve finském Kajaani, na jehoZ potizeni, budovani i provozu se podili i Ceskd repub-
lika prostiednictvim IT4lnnovations. Ceska védeckd komunita ma tak diky nasemu
Clenstvi v konsorciu LUMI pfistup k vypocetnim zdrojlim této evropsky i celosvétové

jedinecné superpocitacové infrastruktury. V neposledni fadé jsme Uspésné dokon-
Cili na nasich superpocitacich migraci na novy systém pro spravu uloh Slurm, ktery
je v .dnesni dobé v oblasti superpocitacll nejrozsitenéjsi a predstavuje uzivatelsky
standard.

Rok 2023 byl také rokem vyznamnych védeckych Uspéchd. Zapocal projekt EXA4MIND,
ktery IT4lnnovations koordinuje a jehoZ cilem je vytvofit jedine¢nou softwarovou
platformu pro zpracovani extrémné objemnych dat. Stali jsme se partnery Center
excelence MaX a SPACE v oblastech materidlového vyzkumu, respektive astrofy-
ziky, a zapojili jsme se do novych projektl EOSC CZ, AIOPEN a DTO-BioFlow. Celkem
jsme se podileli na 21 mezinarodnich projektech. V ¢ervnu jsme se stali ¢leny kon-
sorcia iRODS, které sdruzuje vyzkumné organizace, univerzity, soukromé firmy i ve-
fejné instituce z celého svéta, zajistujici vyvoj a udrzZitelnost stejnojmenného soft-
waru pro distribuované uklddani, pfenos a spravu dat. V kvétnu jsme zahajili projekt
zaméfeny na experimentalni a teoretické studie luminofor( s chirdlnimi uhlikovymi
teckami pod zastitou programu Moravskoslezského kraje ,,Global Experts®. Vyzdvihl
bych rovnéz vyzkumy nasich koleg(, které byly otistény ve vyznamnych svétovych
Casopisech - hned dva v Nature Communications, a titulni stranka s vysledkem na-
Seho vyzkumu se objevila v The Journal of Physical Chemistry C.

Intenzivné se rovnéz vénujeme vytvdreni pfiznivych podminek pro vyuzivani super-
pocitac¢l malymi a stfednimi podniky Ci start-upy. Na zac¢atku roku 2023 odstartoval
svou ¢innost Evropsky digitdlniinovacni hub Ostrava, jehoZ cilem je podporovat za-
vadéni a vyuzivani digitdInich technologii primarné pravé v malych a stfednich fir-
mach a vefejnych organizacich. Do druhé faze existence vstoupilo Narodni centrum
kompetence pro HPC, jehoz sluzby v Ceské republice zajistuje pravé [T4lnnovations.

Uspéchy nasich kolegti jsou pro nas vidy zdrojem velké hrdosti. Pierre Kolejak ziskal
ocenéni Talent roku, které udéluje mésto Ostrava vyjimecnym studentlm. Radek
Halfar obdrzel za svou disertacni praci,,Dynamika model( srde¢ni elektrofyziologie“
1. misto v kategorii ,Informaéni technologie a elektrotechnika“ soutéze VSB-TUO
a 7. misto v soutézi Ceny Wernera von Siemense pro rok 2023.

Na zavér bych rad podékoval vsem zaméstnancim IT4Innovations za jejich tvrdou
praci a oddanost, diky které jsme dosahli téchto skvélych vysledk{. Dékuji také na-
$im partnerim a podporovatellim za jejich nepretrzitou podporu. Spole¢né se té-
Sime na dalsi rok plny excelentnich vysledkd, inovaci a Uspéchd.

VitVondrak

feditel IT4Innovations narodniho
superpocitacového centra

PREHLED ROKU 2023
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< Budova IT4lnnovations byla slavnostné otevfena v roce 2014.




Predstaveni
IT4Innovations

IT4Innovations narodni superpocitacové centrum (IT4lnnovations) je vysokoskol-
skym Ustavem VSB - Technické univerzity Ostrava. Jedna se o pfedni vyzkumné,
vyvojové a inovacni centrum v oblasti vysoce vykonného pocitdni (HPC), datovych
analyz (HPDA), kvantového pocitani (QC), a umélé inteligence (Al) a jejich aplikaci do
dalSich védeckych, priimyslovych i spolec¢enskych obord. IT4Innovations poskytuje
od roku 2013 nejmodernéjsi superpocitacové technologie a-sluzby jak ceskym, tak
i zahrani¢nim vyzkumnym tymdm z akademické i soukromé sféry za icelem zvyseni
konkurenceschopnosti a inovativnosti védy a prlimyslu. IT4lnnovations spole¢né
s CESNET a CERIT-SC tvofi

Tato infrastruktura je vedena v Cestovni mapé velkych vyzkumnychin-
frastruktur Ceské republiky pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace, kterou se-
stavuje Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky (MSMT).

V soucasné dobé IT4lnnovations provozuje dva superpocitace: (15,7PFlop/s,
instalovany v [été 2021) a (849 TFlop/s, instalovany na podzim 2019), a déle
specializovany systém pro vypocCty umélé inteligence (2 PFlop/s pro
Al, instalovany na jafe 2019). Prvnimi superpocitaci instalovanymi v IT4lnnovations
byly Anselm (94 TFlop/s, instalovany v |été 2013) a Salomon (2 PFlop/s, instalovany
v |été 2015), jejichZ provoz byl ukoncen v roce 2021. IT4Innovations se jakozto ¢len
konsorcia LUMI podili také na provozu superpocitace LUMI, patého nejvykonnéjsiho
superpocitace na svété a nejvykonnéjsiho superpocitace v Evropé instalovaného
ve finském Kajaani. Diky tomu ma ¢eska vyzkumnd komunita pfistup i k tomuto
superpocitaci (531,5 PFlop/s).

Na datovém sdle IT4Innovations se nachazi také komplementarni systémy sestava-
jici z nékolika hardwarovych platforem. Tyto systémy poskytuji uzivatel&im pfistup
k nastupujicim, netradi¢nim nebo Uzce specializovanym hardwarovym architektu-
ram.

V roce 2024 bude v IT4Innovations instalovdn také prvni ¢esky kvantovy pocitac po-
fizovany v ramci evropského konsorcia LUMI-Q. Kvantovy pocitac bude zaloZeny na
supravodivych qubitech v topologii ve tvaru hvézdy a bude obsahovat nejméné
20 qubitl. Vyuzivat jej bude moci celd uzivatelska zékladna EuroHPC JU.

StéZejnimi tématy vyzkumu IT4Innovations jsou zpracovani a analyza rozsahlych
dat, strojové uceni, vyvoj paralelnich Skdlovatelnych algoritmd a algoritmd pro
kvantové pocitace a simuldtory, feSeni ndro¢nych inzenyrskych uloh, pokrocila vizu-
alizace, virtualni realita, modelovani pro nanotechnologie a vyvoj novych materiald.

Vyzkumné aktivity IT4lnnovations byly v roce 2023 realizovany v péti laboratofich:

- Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace,
- Laboratof pro vyzkum infrastruktury,

-~ Laboratof vyvoje paralelnich algoritm(,

- Laboratof modelovani pro nanotechnologie,

- Laboratof pro big data analyzy.

IT4lnnovations je Narodnim centrem kompetence pro HPC, ¢lenem Center exce-
lence MaX, SPACE a POP3 a partnerem vice nez 10 dal$ich mezindrodnich projektd
programu Horizont 2020, Horizont Evropa a Digitalni Evropa, pficemz projekty EXA4MIND
a EDIH Ostrava také koordinuje.

IT4lnnovations je velmi aktivni ve spolupraci s primyslem. V roce 2023 zahajil svou
¢innost Evropsky digitalni inovacni hub Ostrava (EDIH Ostrava), ktery vznikl spoje-
nim aktivit IT4lnnovations a Fakulty elektrotechniky a informatiky, které jsou sou-
¢asti VSB - Technické univerzity Ostrava, a Moravskoslezského inovacniho centra
Ostrava. EDIH Ostrava je soucasti sité Evropskych digitalnich inovac¢nich hub, které
podporuji zavadéni a vyuzivani digitalnich technologii primarné v malych a stfed-
nich firmdch s cilem podpory jejich konkurenceschopnosti.

IT4Innovations nabizi také Sirokou $kalu odbornych Skoleni zaméfenych na HPC,
HPDA, Al, QC a ziskdni znalosti potfebnych k efektivnimu vyuzivani superpocitacové
infrastruktury. Ve zminénych oblastech se IT4Innovations taktéz podili na vzdé-
ldvéni studentl zejména v rdmci magisterského studijniho programu Vypocetni
a aplikovana matematika a doktorskych studijnich programech Vypocetnivedy a In-
formatika a vypocetni védy Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO. Na stejné
fakulté studovali v roce 2023 prvni studenti novy predmét Uvod do kvantového
pocitani, ktery pfipravili odbornici z IT4lnnovations. IT4lnnovations je také ¢lenem
konsorcia EUMasterdHPC, které realizuje stejnojmenny celoevropsky magistersky
studijni program zaméfeny na vysoce vykonné pocitani.

PREHLED ROKU 2023
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Historie Mise, vize, hodnoty
a Clenstvi

2011 > zaloZeni IT4Innovations Realizovat excelentni vyzkum v oblasti velmi ndro¢nych vypoctl a datovych ana-
- Elenstvi v PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) lyz a provozovat pfedni ndrodni superpocitacovou infrastrukturu, zprostfedkovavat
jeji efektivni vyuZziti za ucelem zvySeni konkurenceschopnosti a inovativnosti ceské
pLo) k] = spusténi superpocitace Anselm védy a pramyslu.
2014 - otewreni budovy IT4lnnovations IT4Innovations chce byt pfednim superpocitacovym centrem, které poskytuje pro-
fesionalni sluzby a realizuje excelentni vyzkum v oblasti velmi naro¢nych vypoctd
2015 » zprovoznéni superpocitace Salemon a zpracovani rozsahlych dat ku prospéchu védy, primyslu i celé spolecnosti.
2016 > Clenstviv ETPAHPC (European Technology Platform for High-Performance Computing) Clenstvi IT4Innovations se vyznamné podili na aktivitdch celoevropského spole¢ného pod-
niku EuroHPC a je ¢lenem v kli¢ovych evropskych infrastrukturach, iniciativach
2018 > Ceska republika se pfipojila k EuroHPC JU, na jeho? aktivitach se IT4Innovations a sdruzenich v oblasti HPC a HPDA. Jednd se napfiklad o ndsledujici:
vyznamné podili
> [T4lnnovations se stdva soucdsti H2020 Centra excelence POP2 - BDVA - Big Data Value Association
- EOSC - European Open Science Cloud
2019 > spusténi superpocitacl Barbora a NVIDIA DGX-2 - ETP4HPC - European Technology Platform for High-Performance Computing
- Clenstvi v BDVA (Big Data Value Association) a EUDAT CDI - EUDAT CDI - EUDAT Collaborative Data Infrastructure
»>vznik e-INFRA CZ - LUMI - Large Unified Modern Infrastructure
> start projektu LEXIS, jehoZ bylo IT4Innovations koordinatorem - LUMI-Q - Large Unified Modern Infrastructure for Quantum Computing
- iRODS - Integrated Rule-Oriented Data System
pLop o] > vznik Digitalniho inovacniho hubu Ostrava - PRACE - Partnership for Advanced Computing in Europe

= |T4Innovations se stavd Narodnim centrem kompetence pro HPC

2021 =spusténi superpocitace Karolina
= ukonceni provozu superpocitact Anselm a Salomon
- ¢lenstvivEOSC Association

2022 » vznik Evropského digitalniho inovacniho hubu Ostrava (EDIH Ostrava)
> schvalen projekt konsorcia LUMI-Q na umisténi kvantového pocitace v IT4innovations

2023 = |T4Innovations ¢lenem konsorcia iRODS
- dokonceniinstalace komplementarnich systém(
- start projektu EXA4MIND, ktery je koordinovdn IT4lnnovations
= |T4Innovations soucdsti Center excelence MaX a SPAGE

PREHLED ROKU 2023 11




Védeckd rada Predseda | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

IT4Innovations . L. ,
Clenové interni

OI ga n i Z a é n i — prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

— Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

— Ing. Jan Martinovic, Ph.D.
StI u kt u Ia — doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

— Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

— prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
— prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

Clenové externf

— prof. Mgr. Jifi Damborsky, Dr. | Loschmidtovy laboratofe Masarykovy univerzity

— doc. Ing. Jifi Jaro$, Ph.D. | Fakulta informacnich technologii Vysokého uceni
technického v Brné

— Ing. Jakub Sistek, Ph.D. | Matematicky tstav Akademie véd Ceské republiky
— doc. Ing. Pavel Jelinek, Ph.D. | FyzikéIni Gstav Akademie véd Ceské republiky

Organizaéni struktura Védeckdrada  Reditel | doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D. L prof. RNDr. Jaroslav Pokorny, CSc. | Matematicko-fyzikéIni fakulta Univerzity Karlovy

IT4lInnovations

Védecky feditel | prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

— Laboratof pro ndro¢né datové analyzy a simulace | Ing. Jan Martinovic, Ph.D.

— LaboratoF pro vyzkum infrastruktury | doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

— Laboratof vyvoje paralelnich algoritm( | Ing. Tomas Karasek, Ph.D.

— Laboratof modelovéni pro nanotechnologie | prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
— Laboratof pro big data analyzy | prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

'— Oddéleni Skolenia vzdélavani| Ing. Karina Pesatova, MBA

Zaméstnanci Pocet zaméstnancl IT4Innovations po prepoctu na ekvivalent plného pracovniho
IT4Innovations Uvazku (FTE) Cinil k 31.12. 2023 celkem 159,32 FTE, z toho tvofilo:

25,7 % Management a administrativa

. 0 NP
Reditel superpocitacovych sluzeb | Mgr. Branislav Jansik, Ph.D. 12,1 /o Superpotitatové sluzby

— Oddéleni provozu a spravy HPC | Ing. et Ing. Radovan Pasek 62,2 % Vyzkum a vyvoj 43,2 % Laboratof pro ndro¢né datové analyzy a simulace
164 % Laboratof modelovani pro nanotechnologie
149 % Laboratof pro vyzkum infrastruktury
22,5% Laboratof vyvoje paralelnich algoritma
3,0 % Laboratof pro big data analyzy

'— Oddéleni uZivatelské podpory | Ing. Petra Lyckova Navratilova

— Oddélenf komunikace | Mgr. Zuzana Cervenkova

— Oddéleni vefejnych zakazek a pravnich sluzeb | Ing. Jan Jufena

— Ekonomické oddéleni | Ing. Petr Valek

— Oddéleni bezpecnosti, provozu a spravy budov | Ing. Helena Starkova
— Oddéleni rozvoje | Mgr. Martin Duda
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Vyznamneé
udalosti

Leden

- Start tfiletého projektu EuroCC 2, ktery zajisStuje pokracovéani Narodniho cen-
tra kompetence pro HPC (NCK), jimzZ je IT4Innovations. Cilem NCK je primarné
nabidnout Siroké portfolio sluzeb v oblasti HPC, ale také podpofit spolupraci na
celoevropské urovni, posilit technologickou nezavislost a konkurenceschopnost
Ceskych firem.

> Titulni stranku magazinu The Journal of Physical Chemistry B zdobi obrazek
z vyzkumu lipidovych nanocastic védcl z CATRIN a IT4Innovations.

- Na vyvoji nového nanomateridlu, ktery okamzité odhali antibiotika ve vodé,
se podilel Michal Otyepka.

> IT4Inngvations je ¢lenem Evropského centra excelence SPACE (Sgalable Pa-
fallel Astrophysical Codes for Exascale), jehoZ cilem je pfipravit aplikace, které se
pouzivaji ve vyzkumu astrofyziky a kosmologie, na éru exascale.

Brezen

Duben

Kvéten

»Zahajen projekt EXAAMIND, jehoz
cilem je vytvorit platformu pro ex-
trémne objemna data, ktera propoji
datova uloziste a superpocitace.
Projekt koordinuje IT4lnnovations.

» IT4Innovations se stalo partnerem Evropského centra excelence MaX (MAte-
rials design at the eXascale), které umozni modelovani, simulace, objevovani
a navrhovani materidl( na pomezi soucasnych a budoucich technologii pro vy-
soce vykonné pocitani (HPC) a technologii pro analyzu dat.

= Svou Cinnost odstartoval Evropsky digitalniinovacni hub Ostrava, jehoZz cilem
je podporovat zavadéni a vyuzivani digitdlnich technologii primarné v malych
a stfednich firmach, a také ve vefejnych organizacich.

- Své aktivity v Ceské republice zahajil projekt EOSC-CZ (European Open Sci-
ence Cloud), ktery propoji existujici védecké komunity a vytvofi zazemi pro
systematickou praci, ukladani a sdileni dat. To usnadni a urychli védclim
a védeckym organizacim pfistup k vyzkumnym datdm.

> Nejvykonnéjsi evropsky superpocita¢ LUMI byl pIné akceptovan. Ceskd vé-
decka komunita ma moznost zadat o vypocetni zdroje na LUMI v rdmci vefej-
nych grantovych soutézi, které IT4lnnovations vyhlasuje tfikrat rocné, a to zcela
zdarma. LUMI je instalovan ve finském Kajaani.

= Jan Martinovic pfevzal ocenéni za projekt EXAAMIND na slavnostnim zasedani
Védecké rady VSB-TUO.

= Védci z IT4lnnovations vyvinuli unikatni technologii, ktera umozni vyuzit od-
pad z vyroby bionafty a pfeménit jej na uzitecné produkty, a zvySit tak ucinnost
stavajicich biopaliv. Vysledky vyzkumu zvefejnil casopis Nature Communications.

- Zahdjeni projektu Experimentalni a teoretické studie luminoford s chirdlnimi
uhlikovymi teckami emitujici blizké infraCervené zafeni pod zastitou programu
Moravskoslezského kraje ,Global Experts”. Cilem programu je na univerzity
v Moravskoslezském kraji pfilakat Spickové svétové veédce. Do IT4Innovations
pfichazi profesor Andrey Rogach.

= Nejnovéjsi vyzkumné vysledky iniciativy Cell Tracking Challenge, do niz je zapo-
jenoilT4lnnovations, byly publikovany v prestiznim ¢asopise Nature Methods.

PREHLED ROKU 2023
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~» Podepsana dohoda o pofizeni

a provozovani kvantového pocitace
mezinarodniho konsorcia LUMI-Q

s celoevropskym spole¢nym pod-
nikem EuroHPC. Kvantovy pocitac
bude instalovan v IT4Innovations.

= IT4lnnovations se stalo ¢lenem konsorcia iIRODS. Konsorcium sdruzuje pod-
niky, vyzkumné organizace, univerzity a vladni agentury z celého svéta, aby za-
jistilo udrzitelnost softwaru iRODS (Integrated Rule-Oriented Data System) jako
feSeni pro distribuované ukladani, pfenos a spravu dat.

= Voicebot, ktery se aktivuje pfi extrémnim pfetizeni tishovych linek a na jehoz
vyvoji se podileli védci z IT4lnnovations, vyhral cenu evropské iniciativy podpo-
rujici vyuziti Al ve vefejné spraveé DTAREGIONS za nejinovativngjsi feseni.

-~ Nas kolega Pierre Kolejak ziskal ocenéni Talent roku, které udéluje meésto
Ostrava vyjimecnym studentdm.

- Bakalafska prace ,Vizualizace vyvoje dopravniho toku v case® Pavliny Smol-
kové pod vedenim Katefiny Slaninové z IT4Innovations ziskala ocenéni za vy-
nikajici zpracovani. Prace se zaméfuje na vytvafeni videa zobrazujiciho smeér
a intenzitu dopravy na jednotlivych usecich dopravni sité.

= Titulni stranu Casopisu The Journal of Physical Chemistry C zdobi obrazek
z vyzkumu popisujiciho tvorbu amidové vazby na povrchu grafenu, na kterém
spolupracovali védci z CATRIN, Akademie véd CR, Technische Universitat Dresden,
Technische Universitat Milnchen, Indian Institute Of Technology - Jammu
a VSB-TUO.

> Spole¢ny vyzkum Akademie véd CR, Univerzity Palackého v Olomouci
a IT4lnnovations byl publikovan v Nature Communications. Védci se zabyvali
vizualizaci t-dér v molekulach pomoci Kelvinovy sondy silové mikroskopie, pro
které vyuzili i superpocitace IT4Innovations. K autorlim vyzkumu patfi i profe-
sor Pavel Hobza a Maximilidan Lamanec z IT4Innovations.

- Evropska kosmicka agentura (ESA) podpofila projekt AIOPEN. Na platformé
budou béhem projektu realizovany dvé pfipadové studie, pficemz za feSeni stu-
die Detekce urbanistickych zmén pomoci tzv. transformer architektury je zod-
povédné IT4Innovations.

Rijen

Listopad

Prosinec

- QOdstartoval projekt DTO-BioFLOW (Integration of biodiversity monitoring
data into the Digital Twin Ocean). Do feSeni projektu je zapojeno 30 partnerd,
vCetné IT4Innovations.

~> Finalizovana migrace na novy systém
pro spravu uloh na superpocitacich
Slurm.

- Jifi Tomcala ziskal certifikat Quantum Excellence udélovany spolecnosti IBM.

= Novou ,zelenou” cestu pro vyrobu hematenu, dvoudimenzionalniho mate-
rialu odvozeného od Zelezitého mineralu hematitu s velkym potencidlem pro
vyuZziti v oblasti Cisté energie a v environmentalnich aplikacich, nasli vyzkumnici
z Univerzity Palackého a VSB-TUO v ¢lanku publikovaném v Applied Materials
Today. Vyzkum, na kterém se podilel i Michal Otyepka z IT4Innovations, pronikl
na titulni stranku ¢asopisu.

> Tajemstvi superpocitact odhalilo v IT4Innovations bezméla 700 navstévnik(
diky celoevropské akci Noc védc.

- Zahajeno pokracovani projektu Superheroes 4 Science, ktery se zavazuje
predstavit mladé generaci Uzasny svét vysoce vykonného a kvantového poci-
tani. Projekt je podpoten viadami Ceské republiky, Polska a Slovenska prostfed-
nictvim Mezinarodniho visegradského fondu.

= VySla kniha ,Scalable Algorithms for Contact Problems®, jejimiz autory jsou
Zdenék Dostal, Tomas Kozubek, Marie Sadowska a Vit Vondrak, s pfispévky od
Tomase Brzobohatého, Lubomira ﬁl’hy, Oldricha Vlacha a Davida Horaka.

- Na 7. Konferenci uzivatell vypocetnich zdrojd IT4Innovations jsme pfivitali
témér 90 ucastnikd.

=V ramci spoluprace s firmou IXPERTA byl vyvinut softwarovy simulator pod-
minek na zeleznicni trati pro vyvoj funkéni detekéni jednotky pro bezpecnost
vlakové dopravy.
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Financ¢ni pzxehled

Bilance hospodareni
IT4Innovations

Celkové naklady IT4Innovations v roce 2023 Cinily 305.486.000 KE. Z této ¢astky
byly provozni (neinvesti¢ni) naklady rovny 90,1 %, investicni (kapitalové) naklady tvo-
fily99 %.

Provozni naklady dosdhly v roce 2023 vyse 275 milion( K¢. Jejich nejvétsi ¢ast tvorily
mzdové vydaje, sluzby (naklady za spotfebu elektrické energie, servis provozovanych
vypocetnich a datovych systém a podpdrné infrastruktury, technickou a systémovou
podporu atd.) a rezijni vydaje.

Investi¢ni ndklady v roce 2023 dosahly 30 miliond K¢ a zahrnovaly mj. rozsifeni dato-
vého Ulozisté PROJECT, pofizeni komplementdrnich systémd Il ¢i modernizaci zaseda-

cich mistnosti.

V roce 2023 bylo dosazeno zisku pfed zdanénim ve vysi 3.420.000 Kg.

Bilance hospodareni IT4Innovations

Zdroje

A. Celkem provozni naklady

Mzdové vydaje - vyzkumné tymy

Mzdové vydaje - Fizeni a administrativa

Mzdové vydaje - superpocitacové sluzby

Sluzby

ReZijni vydaje

Zahranic¢nia domaci pracovni cesty

Drobny dlouhodoby hmotny majetek

Spotfebni materidl

Poplatky

Ostatni naklady

Stipendia

B. Celkem investicni ndklady

Dlouhodoby hmotny majetek - stroje a zafizeni

Dlouhodoby hmotny majetek - stavby

C. Celkem naklady (A+B)

D. Celkem zdroje financovani

E. Celkem bilance (D-C)

financovani

275.297.000 K¢

98.084.000 K¢

40913.000 K¢

20.017.000 K¢

63472.000 K¢

37489.000 K¢

7443.000 K¢

2.334.000 K&

2.195.000 K¢

2.246.000 K&

782.000 K¢

322.000 K¢

30.189.000 K¢

28.674.000 K¢

1.515.000 K¢

305486.000 K¢

308.906.000 K¢

3420.000 K¢

Vroce 2023 hospodafilo IT4lnnovations se zdroji ve vy§i 308.906.000 KE. Nejvétsi podil
na zdrojich financovani mély ndrodni projekty nasledované mezinarodnimi projekty.
Dal$imi nejvyznamnéjsimi zdroji financovani IT4Innovations byly vlastni prostfedky
(fond provoznich prostfedkd, pFispévek na vzdélavaci ¢innost) a strukturalni fondy.

PREHLED ROKU 2023
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Zdroje financovani nakladu ustavu

Celkem 308.906.000 K¢

Mezinarodni projekty
Celkem 68.957.000 K¢

'
w
Qg

PREHLED ROKU 2023

38,5% Narodni projekty

22,3% Mezinarodni projekty

16,0 % Vlastni prostfedky

14,3 % Strukturdinifondy

6,1% Dlouhodoby koncep¢nirozvojvyzkumné organizace
12% Smluvnivyzkum a prondjem vypocetniho ¢asu
16% Ostatni

22,8 % EUROCC 2
10,2 % ACROSS
8,0% EXA4MIND
6,5% EDIH Ostrava
6,5% 10-SEA

59% LICATE

59% SCALABLE
52% EVEREST
49% SPACE

45% BioDT

45% s-NEBULA
39% EUPEX

3,6 % OpenWebSearch.EU
32% MaX

2,0% OPENQKD
1,0% EUMasterdHPC
0,7% SCtrain

0,3% DTO-BioFlow
0,2% DICE

0,1% PRACEG6IP
0,1% EUROCC

Narodni projekty
Celkem 118.762.000 K¢

86,3% Ministerstvo $kolstvi, mlddeZe a télovychovy CR
58% Technologicka agentura CR

38% Grantovaagentura CR

32% Ministerstvo vnitra CR

09% Moravskoslezsky kraj

Evropské strukturalni a investicni fondy

Celkem 44.166.000 K¢

B 76,8% Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
B 18,2 % Operacniprogram Podnikaniainovace pro

konkurenceschopnost
5,0 % Operacniprogram Spravedliva
transformace

PREHLED ROKU 2023
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Souhrnny vycet projektu

Narodni projekty

PREHLED ROKU 2023

Projekty podpofené Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy
Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace
~ e-Infrastruktura CZ

- e-INFRA CZ: Modernizace

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky
- Modernizace e-INFRA CZ Il

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky
European Open Science Cloud Czech Republic

Projekty Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani
- Uméla inteligence a uvazovani
- \lyvoj nastroje pro zpracovani a vizualizaci védeckych dat ve VR s podporou vice uzivatel(
- Nové zdroje THz zafeni emitovaného pomoci spintronickych jev(
= Vlyvoj vypocetnich algoritm pro feSeni nelinearnich tloh strukturalni dynamiky
s vyuZitim numerické knihovny ESPRESO
Mezindrodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji
- Vlivtermoelektrickych efektd na spin-orbitalni torze v 2D van der Waalsovych materidlech

Projekty podpofené Moravskoslezskym krajem

Program Global Experts

- Experimentalni a teoretické studie luminofor( s chirdlnimi uhlikovymi te¢kami
emitujici blizké infracervené zafeni

Projekty podpofené Grantovou agenturou Ceské republiky
Mezindrodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency
- Magnetismus na rozhrani: z kvantového do redlného svéta

Standardni grantové projekty

- Nekonven¢ni supravodice v extrémnich podminkdch

- Nové termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy pro konverzi
tepla na bazi polovodicl nitrid{

Projekty podpofené Technologickou agenturou Ceské republiky
Program TREND
-~ Propojeni holografické a datové bezpec¢nostni ochrany

Program ETA
- Vytvoreni modelu pro hodnoceni dopadl zmén parametr( dafiové-davkového
systému na socioekonomickou situaci rodin s détmi v Ceské republice

Projekty podpofené Ministerstvem priimyslu a obchodu

Projekty Operacniho programu Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost

- SmartFleet - software na bazi Al pro plnohodnotné vyuziti elektromobil{ v podni-
cich a maximalizaci jejich podilu ve vozovém parku

Mezindrodni
projekty

- Hologramy s aktivnimi bezpe&nostnimi prvky
- Vlyzkum a vyvoj aplika¢niho SW nastroje pro efektivni hodnoceni katalytickych procesd
- Rozvoj, zabezpeleni a Skdlovatelnost cloudovych sluzeb v oblasti digitalni transformace

Projekty Operacniho programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost
- Spektrometry terahertzové a Ramanovy optické aktivity s rozSifenymi aplikacnimi
moznostmi

Projekty podpofené Ministerstvem vnitra Ceské republiky
- Vyzkum holistického modelu propojené kritické elektroenergetické a komunikacni
infrastruktury

Projekty VSB-TUO, na kterych se podilime

> Chytry systém pro fizeni energie energetickych siti

- REFRESH - Research Excellence For REgion Sustainability and High-tech Industries
- Praktické ovéfeni moZnosti integrace umélé inteligence pro pfijem tisfiovych volani

Projekty 8. ramcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

- ACROSS - HPC big dAta artifiCial intelligence cross stack platfoRm tOwardS exaScale

- DICE - Data Infrastructure Capacity for EOSC

- EUMaster4HPC - European Master for High Performance Computing

- EUPEX - EUropean Pilot for EXascale

- EVEREST - dEsign enVironmEnt foR Extreme-Scale big data analyTics on heteroge-
neous platforms

- |0-SEA - 10 Software for Exascale Architecture

- LIGATE - Llgand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale

-~ OPENQKD - Open European Quantum Key Distribution Testbed

- s-NEBULA - Novel Spin-Based Building Blocks for Advanced TeraHertz Applications

-~ SCALABLE - SCAlable LAttice Boltzmann Leaps to Exascale

Projekty 9. ramcového programu EU pro vyzkum a inovace - Horizont Evropa

- BioDT - Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and Prediction
Capabilities

- DTO-BioFlow - Integration of biodiversity monitoring data into the Digital Twin Ocean

- EXA4MIND - EXtreme Analytics for MINing Data spaces

- MaX - MAterials design at the eXascale

- OpenWebSearch.EU - Piloting a Cooperative Open Web Search Infrastructure to
Support Europe’s Digital Sovereignty

- SPACE - Scalable Parallel and distributed Astrophysical Codes for Exascale

Program Digitdlni Evropa

-~ EUROCC?2 - National Competence Centres in the Framework of EuroHPC Phase 2
- EDIH Ostrava - Evropsky digitaIniinova¢ni hub Ostrava

- CZQCI - Czech National Quantum Communication Infrastructure

Erasmus+ projekty
= SCtrain - Supercomputing knowledge partnership

Mezinarodni visegradsky fond
- Superheroes 4 Science
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Superpocitacové
sluzby

Superpocitace

IT4lnnovations provozuje nejvykonnéjéi superpocitacové systémy v Ceské repub-
lice, které vyuzivaji predevsim akademickd pracoviité a vyzkumné instituce. Cést
kapacity je rovnéz vyhrazena pro rozvoj spoluprace mezi akademickou sférou a prii-
myslovymi partnery¢i pro samostatné vyuZiti smluvnimi partnery formou komer¢-
niho pronajmu.

V roce 2023 provozovalo IT4lnnovations dva superpocitace - Karolina (15,7 PFlop/s)
aBarbora (849 TFlop/s), a ddle specializovany systém pro vypocty umélé inteligence
NVIDIA DGX-2 (2 PFlop/s pro Al). Petascalovy systém Karolina byl pIné zprovoznén
v |été 2021. Pofizen byl v rdmci spolecného evropského podniku EuroHPC, pficemz 35
% jeho vypocetni kapacity je k dispozici uzivatelim z ¢lenskych zemi EuroHPC JU. Ihned
po svém spusténi se zafadil mezi nejvykonnéjsi superpocitace v Evropé. V Zebficku
JOP500, ktery sleduje,superpocitace z hlediska jejich vykonnosti, se celosvétové
umistil na 69. pozici a v Evropé obdrzel 19. pfi¢ku. V Zebficku Green500 energeticky
nejéicinnéjsich superpocitacd obsadil 8. misto a v Evropé bronzovou pficku.

0Od roku 2023 je pIné zprovoznén také superpocitac¢ LUMI, jeho? teoreticky vykon do-
sahuje 531,5 PFlop/s. Diky ¢lenstvi IT4Innovations v konsorciu BUMI (Large Unified

Komplementarni
systémy

Datové ulozisté
PROJECT

Kvantovy pocitac

Modern Infrastructure) tvofeném jedenacti evropskymi zemémi mohou cesti védci
pocitat na jednom z nejvykonnéjsich a nejmodernéjsich superpocitacd svéta. IT4In-
novations se podili na realizaci tohoto projektu jako souc¢dst jeho fidici struktury, po-
skytuje odbornou podporu uzivatellim v rdmci tzv. LUST (LUMI user support team),
podili se na jeho provozu ¢i vyviji softwarové nastroje jako je HyperQueue, které
umoznuji uzivatelim efektivné vyuzivat dostupné vypocetnizdroje LUMI.

V roce 2023, kdy byl superpocita¢ LUMI pIné zprovoznén a akceptovdn, ziskalo cel-
kem 101 védeckych projektl v rdmci vyzev IT4lnnovations vypocetni zdroje LUMI.
Dohromady projekty ziskaly téméf 1 milion uzlohodin.

Pro hodnoceni vyuziti vypocetnich zdrojl IT4Innovations se opirame o koncepci uz-
lohodin, jelikoz vypocetni klastry i jednotlivé uzly disponuji odliSnou architekturou
a vyvkonem. Kazdy vypocetni systém ma specifické parametry, jako jsou typy pro-
cesor(, grafickych akceleratorl a dalsi faktory, jez ovliviiuji jeho vykonnost. A¢ko-
liv tyto uzlohodiny na vypocetnich klastrech v ndsledujicim textu s¢itdme pro Gcely
zjednoduseni, nereflektuji rozdilny vykon jednotlivych vypocetnich uzl{.

Nejnovéjsim piirlstkem v IT4lnnovations jsou komplementarni systémy sestavajici
z nékolika hardwarovych platforem. Tyto systémy poskytuji pfistup k nastupujicim,
netradi¢nim nebo Uzce specializovanym hardwarovym architekturdm. Prvni do-
davka byla do provozu v IT4Innovations uvedena na podzim roku 2022 a v roce 2023
byly dodany dalsi hardwarové platformy. UzZivatellim vypocetnich zdrojl IT4Innova-
tions, zejména vyvojarlim softward, nabizi moZnost testovat své aplikace na hard-
warech, se kterymi se mohou setkat v jinych vypocetnich centrech (napf. EuroHPC
systémy LUMI ¢i Deucalion) nebo v pfipravovanych systémech, narodnich i zahra-
ni¢nich (napf. JUPITER).

Na datovém sdle IT4Innovations se nachdazi rovnéz velkokapacitni datové ulozisté
PROJECT, které slouzi pro uchovani a zalohovani dat, jeZ jsou zpracovavdna nebo
generovana na superpocitacich v IT4lnnovations. PROJECT je uren k pouzivani pro
vSechny projekty a uZivatele, ktefi vyuzivaji sluzby IT4lnnovations. Pro kazdy aktivni
projekt je vytvorfen projektovy adresaf, jehoZ Zivotni cyklus striktné kopiruje Zivotni
cyklus projektu. Celkova kapacita uloZisté je 15 PB..

V roce 2023 podepsalo IT4lnnovations dohodu s EuroHPC JU o pofizeni a provozo-
vani kvantového pocitace mezindrodniho konsorcia LUMI-Q, ktery bude instalo-
van a provozovan v IT4lnnovations. Kvantovy pocita¢ bude zaloZeny na supravodi-
vych qubitech v topologii ve tvaru hvézdy, kterd minimalizuje pocet tzv. vyménnych
(swap) operaci, coZz umoziiuje provadéni velmi slozitych kvantovych algoritm.
Kvantovy pocitac bude obsahovat nejméné 20 qubitd. Zaroven bude propojen se su-
perpocitacem Karolina a stane se prvnim ¢eskym kvantovym pocitatem. Kvantovy
pocita¢ konsorcia LUMI-Q bude k dispozici Sirokému spektru evropskych uzivateld,
od védeckych komunit az po primysl a vefejny sektor. Pfipravovana kvantova vy-
pocetniinfrastruktura podpofi vyvoj siroké skaly aplikaci s priimyslovym, védeckym
a spolecenskym vyznamem pro Evropu a rozsifi evropskou vypocetni infrastrukturu
o nové technologie.
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Technické parametry
superpocitacl

Uvedeni do provozu

Teoreticky vykon

Operalni systém

Vypocetni uzly

Typy vypocetnich
uzld

Akceleratory celkem

CPU jader celkem

Ulozny prostor

Sit

PREHLED ROKU 2023

NVIDIA DGX-2

jaro 2019

130 TFlop/s

CentOS7

1GPU uzel

2x Intel Xeon Platinum 8168,

24jadrovy, 2,7 GHz,
1,5TB RAM,
16x NVIDIA Tesla V100,
32 GB HBM2

16x NVIDIA Tesla V100

48

30 TB NVMe

Infiniband EDR 100 Gb/s

Barbora

podzim 2019

849 TFlop/s

RHEL 8

201

192 CPU uzlt
2x Intel Cascade Lake 6240, 18jadrovy,
2,6 GHz,192 GB RAM

8 GPU uzlu
2x Intel Skylake 6126, 12jadrovy, 2,6 GHz,
192 GB RAM, 4x NVIDIA Tesla V100,
16 GB HBM2
1SMP uzel

8x Intel Xeon 8153, 16jadrovy, 2,0 GHz,
6 TB RAM

32x NVIDIA Tesla V100

7232

29TB/home
310 TB/ scratch (28 GB/s)

Infiniband HDR 200 Gb/s

Karolina

léto 2021

15,7 PFlop/s

Rocky Linux 8.x

831

756 CPU uzla
2x AMD EPYC 7h12, 64jadrovy,
2,6 GHz, 256 GB RAM

72 GPU uzlt
2x AMD EPYC 7763, 64jadrovy, 245 GHz
1TB RAM, 8x NVIDIA A100
40 GBHBM2

ldataanalytics uzel
32x Intel Xeon-SC 8628, 24jadrovy,
29 GHz, 24 TB RAM

2vizualizacni uzly

2x AMD EPYC 7452, 32jadrovy, 2,35 GHz,
256 GB RAM, 1x NVIDIA RTX 6000 GPU

576x NIVIDA Tesla A100,
2x NVIDIARTX 6000

106 880

30TB/home
1275 TB / sratch (NVMe, 730 GB/s zapis,
1.198 GB/s cteni)

Infiniband HDR 200 Gb/s

LUMI

unor2023

531,5 PFlop/s

HPE Cray OS

5042

2048 CPU uzlii
2x AMD EPYC 7763, 64jadrovy, 245 GHz,
256-1.024 GB RAM

2978 GPU uzlii
1x AMD EPYC 7A53, 64jadrovy, 245 GHz,
512 GB RAM, 4x AMD Instinct MI250X GPUs,
128 GB HBM2e

8 data analytics uzlli
2x AMD EPYC 7742,
64jadrovy, 2,25 GHz,
4TB RAM
8 vizualizaénich uzli

2x AMD EPYC 7742, 64jadrovy, 2,25 GHz,
2 TB RAM, 8x NVIDIA A40 GPU

11912x AMD Instinct MI250X,
8x NVIDIA A40

454784

81PB/ (home + project + scratch)
(240 GB/s)

Slingshot-11200 Gb/s
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Pridélovani
vypocetniho casu

PREHLED ROKU 2023

Poskytovani vypocetniho ¢asu je jednim z hlavnich poslani IT4Innovations.
Superpocitace jsou k dispozici ¢eskym védeckym komunitdm a primyslovym
podnikdm neptetrzité od roku 2013, kdy byl zprovoznén prvni superpocitac Anselm.

V ¢ervnu roku 2023 vstoupila v platnost novd pravidla pro pridélovani HPC zdroj(. Ta
pfindseji novinky ¢i nové pojmenovavaji zavedené typy ziskavani vypocetniho ¢asu
na naSich systémech. Vypocetni ¢as na superpocitacich vIT4lnnovations Ize dle nich
ziskat jednim z nasledujicich zplsob:

= Otevieny pfistup: upravuje rozdéleni vypocetnich zdrojd vyzkumné komunité
Ceské republiky na zakladé védecké excelence, vypocetni kompetence a pfipra-
venosti a pfedpoklddaného pfinosu pro spole¢nost a ekonomiku. Vypocetnizdroje
jsou rozdélovany formou otevieného pfistupu, kterda ma za cil zpfistupnit HPC
zdroje pro vyzkumné a vyvojové cinnosti nehospodarské povahy. Opravnénymi
uchazeéi jsou vyzkumné organizace se sidlem v Ceské republice, resp. jejich za-
meéstnanci. Nejvétsi podil vypocetniho ¢asu se rozdéluje v ramci Vefejnych gran-
tovych soutézi.

» PFistup pro tematickeé vyuziti kapacit: vypoletni zdroje jsou poskytovany pro spo-
le¢ensky dilezité dkoly, vyukové a vzdélavaci aktivity, komer¢ni ¢innost a vlastni
vyzkum infrastruktury. Zadost Ize podat kdykoliv.

» Crantové soutéze, které vyhlasuje celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC.

Od roku 2013 do konce roku 2023 vyuzilo vypocetni ¢as v IT4lnnovations 2 174 pro-
jektl z rliznych védeckych oblasti. Tyto projekty zahrnovaly Sirokou $kalu disciplin,
vcetné vyvoje novych material{l a 1ékd, inzenyrskych uloh a vizualizace védeckych dat.
V poslednich letech se projekty stale vice zaméFuji na oblasti jako jsou strojové uceni
a dalSi pokrocilé technologie v souvislosti s rozvojem umélé inteligence a vyzkumem
kvantovych algoritm.

Pocet aktivnich projektd v roce 2023 byl 629. Vypocetni Cas, ktery tyto projekty
v roce 2023 spotiebovaly, dosahl celkové hodnoty 7 344 140 uzlohodin.

< Barbora

Superpocita¢ Barbora byl zprovoznén v roce 2019. Barbora odkazuje nejen k patronce havit(,
ale jednalo se také o jméno jednoho z dold v Ostravsko-karvinském reviru.
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Otevreny pfistup /
Verejné
grantové soutéze
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Rozdéleni vypocetniho ¢asu vroce 2023

B 82% Projekty Otevfeny pfistup
6.038.771 spotfebovanych uzlohodin*
B 15% CGrantové soutéZe EuroHPC)U
1.076.824 spotfebovanych uzlohodin
3%  Pristup pro tematické vyuzZiti kapacit,
véetné prondjmu vypocetnich zdrojl
228.545 spotiebovanych uzlohodin

*Spotfebované uzlohodiny ddvaji pfedstavu o tom, kolik vypocetniho ¢asu bylo v roce 2023 skutec¢né spo-
tfebovdno. Celkovou hodnotu zde tvofi veskeré projekty, které se rediné v tomto roce v IT4lnnovations poci-
taly na superpocitacich Karolina, Barbora a systému NVIDIA DGX-2.

Na superpocitaci LUMI byly v rdmci otevieného pfistupu pfidéleny vypocetni zdroje 101 projektim, které ke

konci roku 2023 spotfebovaly témér pdl milionu uzlohodin.

Vroce 2023 byly vyhlaseny tfi Vefejné grantové soutéze ajedna mimoradna vyzva, ve
kterych bylo podpofeno 221 vyzkumnych projekt(, z toho 23 viceletych. Konkrétné
sejednalo 027, 28.a29. kolo a jednu mimofadnou vyzvu uré¢enou pro Al komunitu.

Dle harmonogramu jednotlivych kol ziskali Uspésni Zadatelé pfistup k vypocetnim
kapacitdm v pribéhu roku 2023. U standardnich projekt( jsou vypocetni prostfedky
poskytovany po dobu 12 mésic(, u viceletych projektl po dobu 24 nebo 36 mésici
ajejich uCelem je podpofit dlouhodobé védeckeé projekty.

Ve zminénych tfech Vefejnych grantovych soutézZich (a v jedné mimofadné vyzvé)
uzivatelé zadali o témér 10 milion( uzlohodin. Zajem o vypocetni ¢as prevysuje na-
bizené zdroje, proto pfistoupila alokacni komise ke sniZeni alokaci hodnocenych
projektd. Celkové bylo 221 projektlm v téchto kolech Vefejné grantové soutéze alo-
kovdno 8,7 miliond uzlohodin na superpocitacich Karolina, Barbora, LUMI a systému
NVIDIA DGX-2.

Nejvice vypocetniho ¢asu ziskaly projekty z oblasti materidlovych véd. Na druhém
misté se umistily projekty z oboru fyziky a astronomie a bronzova pficka patfila in-
formatice.

Dle instituci na superpocitacich IT4lnnovations ziskali nejvyssi alokace pro své pro-
jekty védci a védkyné z Akademie véd Ceské republiky. Druhé misto patfi VSB -
Technické univerzité Ostrava a tieti pficka Vysokému ucenitechnickému v Brné.

Nejvice projekt(, které ziskaly vypocetni ¢as, podali védci a védkyné z Ustav( Akade-
mie véd Ceské republiky, Ceského vysokého ucenitechnického v Praze a VSB-TUO.

Resitelé ze 12 rdznych Ustavl Akademie véd Ceské republiky ziskali vypocetni
¢as pro 50 svych projektl, pficemz k ustavlim nejvice vyuzivajici infrastrukturu
IT4Innovations pat¥i stejné jako v roce 2022 Ustav organické chemie a biochemie,
dale pak Fyzikalni tstav, Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského a Ustav fyziky ma-
teridld.

Vypocetni zdroje pfidélené ve Vefejnych grantovych soutézich v roce 2023 dle
védnich oborti

2

4"
)

Otevreny pfistup

Tematické vyuziti
kapacit

B 58% Materidlové védy (91 projekt(l)
M 14% Fyzikaaastronomie (24 projekt()
13% Informatika (32 projekt()
W 8% Biovédy (35 projektl)
4%  VédyoZemi (13 projekt()
2%  Aplikovana matematika (14 projekt()
B 1% InZenyrstvi (12 projektd)

Vypocetni zdroje pfidélené ve Vefejnych grantovych soutézich v roce 2023 dle
instituci

B 34% Akademievéd CR (50 projektc)
B 18% VSB-Technicka univerzita Ostrava (30 projekti)
1% Vysoké ucenitechnické v Brné (24 projekt()

B 8% Masarykova univerzita (11 projektd)

8%  Ceské vysoké ucenitechnické v Praze (38 projektd)
7%  Univerzita Karlova (25 projekt()

B 4%  Univerzita Palackého v Olomouci (13 projektd)

3%  Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze (8 projekt()

B 3%  CESNET(1projekt)

2%  Ostravskd univerzita (4 projekty)
1%  CEITEC(7 projekt()

B 1% Ostatni (ELI Beamlines, Jihoteska univerzita v Ceskych
Budéjovicich, Technicka univerzita v Liberci, Fakultni ne-
mocnice Hradec Kralové, Zapadoceska univerzita v Plzni,
Vyzkumny a zkuSebni letecky Ustav, Fakultni nemocnice
Ostrava)

Vypocetni zdroje, které byly spotfebovany v rdmci vefejnych grantovych soutézi,
veetné jedné mimofadné vyzvy, dosahly hodnoty 6 032 073 uzlohodin. V rdmci rych-
|ého a testovaciho pfistupu, jehoz primarnim cilem je pfiprava na grantovou soutéz,
bylo spotfebovano 6 638 uzlohodin.

V roce 2023 bylo pro spolecensky dilezité ukoly, vyukové a vzdélavaci aktivity
a vlastni vyzkum infrastruktury vyuZito 161 250 uzlohodin.

Vypocetni zdroje, které byly poskytnuty v rdamci placeného prondjmu, dosahly 67 295
uzlohodin. Jednalo se o komer&ni projekty nasledujicich spolecnosti: AIRMOBIS s.r.0.,
DHIA/S, GLASS SERVICE, a.s., mobisOne s.r.0. a Varroc Lighting Systems, s.r.0.

Na zacatku prosince 2023 bylo, v rdmci mimofadné vyzvy alokovano 115 007 uzlohodin
na LUMI-G pro 9 projekt(i z oblasti umélé inteligence Fesitel(l predeviim z Ceského
vysokého uceni technického v Praze, ale také z Technické univerzity v Liberci. Jed-
nalo se o vyzvu pro spolecensky ddlezité ukoly: pfistup pro Al aplikace a aplikace
akcelerované GPU.
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Grantové soutéze
EuroHPCJU

UZivatelé vypocetnich

zdroja
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V roce 2023 bylo v rdmci téchto soutézi poskytnuto 1 076 824 uzlohodin na super-
pocitaci Karolina, o které se podélilo 153 projekt(. Nejvice projekt(l patfi védkynim
a védcdm z rakouskych organizaci (napfiklad Johannes Kepler University Linz - 15
projektd), z italskych (napfiklad Politecnico di Milano - 3 projekty) a danskych (napf.
University of Copenhagen a Technical University of Denmark - po 8 projektech).

B 25 projektl Rakousko
B 24 projektd Itélie

18 projekt(i Dansko
B 14 projekt( Francie

‘ 11 projekt(i Spanélsko

projektd Némecko

projekt(i Svédsko

projektt Ceska republika

projektd Turecko

projekty Belgie

projekty Rumunsko

projekty Velka Britanie

B 18 projektl Dalsi (Izrael, Portugalsko, Irsko, Norsko,
Recko, Svycarsko, Nizozemsko, Finsko, Slovinsko,
Madarsko, Polsko, Lucembursko)

|
WA AN~ OO

Pocet aktivnich uzivatell vypocetni infrastruktury IT4lnnovations se v roce 2023
meziro¢né zvysil 0 48 % a vySplhal se na 2 090.

Technicka podpora, kterou IT4Innovations svym uzivatelim nabizi, obdrzela v roce
2023 celkem 1598 podnétl a zadosti. Interni reakéni doba (24 hodin na prvni odpo-
véd) byla dodrzena u 984 % podnét(. Interni doba prvniho uzavieni, kterd by ne-
méla presdhnout 30 dnd, byla dodrzena u 90 % podnét(.
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Vyzkum v IT4Innovations je soustfedén do péti laboratofi:

- Laboratof pro narocné datové analyzy a simulace,
- Laboratof pro vyzkum infrastruktury,
- Laboratof vyvoje paralelnich algoritm,
§ > Laboratof modelovani pro nanotechnologie,
® - Laboratof pro big data analyzy.

Vyzkumné laboratofe IT4lnnovations ziskaly v rdmci 27. az 29. Vefejné grantové sou-
téze pro feseni 21 védeckych projektd vypocetni ¢as v celkové vysi dosahujici témér
147 miliont uzlohodin, coz predstavuje témér 17 % z celkové pridélené alokace viech

- podpofenych projektd. Nejvice projektl podali zaméstnanci Laboratofe pro ndrocné
datové analyzy a simulace a nejvice vypocetnich zdrojli ziskala Laboratof modelovani
pro nanotechnologie.

]

» J
y 4 Y 4 L
VyzKum a vyvo] -
; '
L ]
: -

[T4Innovations se zabyva excelentnim vyzkumem zejména v. oblasti vysoce vykon-
ného pocitani (HPC), dgtovych anallyz (HPDA), kvantového pocitani(QC) a umélé inte-
» ligencei(Al), vcetné jejich aplikaci ve védé i prdimyslu.
L ]
IT4Innovationssge vyzkumnym a vyvojovym centrem se silnymi mezindrodnimi vaz-
bami, je zapojeno ve vsech aktivitach spole¢ného evropského podniku EuroHPC
a v klitovych mezinarodnich infrastrukturach, iniciativach a sdruzenich (PRACE,
- ETPAHPC, EUDAT, BDVA, EOSC, iRODS).

- V roce 2023 se podilelo na fe3eni 21 mezinarodhich projekti financovanych z pro-
gram{ Horizont 2020, Horizont Evropa a DigitdIni Evropa, pficemz projekty EXAAMIND
a EDIH Ostrava koordinuje. Také se stalo ¢lenem Center excelence MaX a SPACE.
0d roku 2020 zastava IT4lnnovations roli Narodniho centra kompetence pro HPC
v rdmci evropského projektu EuroCC, jehoz druha faze EuroCC 2 odstartovala pravé
vroce 2023.

IT4Innovations spolupraclje®od roku 2015 i s Evropskou kosmickou agenturou, pfi-
c¢emz v roce 2023 zacalo se Ctyfmi partfery fesit novy projekt AIOPEN (Platform Exten-
sions with Al Capabilities).

- Projekt je podpofen programem Moravskoslezského kraje Global Experts.
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Pfrehled vysledklu vyzkumu
a vyvoje v roce 2023

V této podkapitole jsou pfedstaveny vysledky vyzkumu a vyvoje [T4Innovations v roce 2023.

Vysledky v ¢lenéni dle Shrnuti dosazenych vysledkii vjyzkumu a vyvoje IT4lnnovations v roce 2023

metodiky RIV 2017+

Viysledky v ¢lenéni dle metodiky RIV 2017+ Pocet
Jimp 118
JSC 5

Jost

B - odbornd kniha 1

C - kapitola v odborné knize

D - stat ve sborniku 22

P - patent 1
F - uzitny vzor, primyslovy vzor 0
Z - poloprovoz, ovéfena technologie 1
G - prototyp, funkéni vzorek 0
0
0

H - vysledky promitnuté do norem, smérnic
N - metodika, specializovana mapa

R - software 27
V - vyzkumna zprava 8

Casopisecké publikace typu Jimp a JSC za rok 2023 dle jednotlivych laboratofi
a umisténi

Vysledky dle jednotlivych laboratofia umisténi | DI | QDL | Q2 Q3 Q4 Celkem
Laboratof pro naro¢né datové analyzy asimulace | 12,5* | 4 3 0 0 195
Laboratof pro vyzkum infrastruktury 25 3 2 1 0 85
Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd 2 4 25 1 0 95
Laboratof modelovani pro nanotechnologie ~ 33,5* 17 65 1 1 59
Laboratof pro big data analyzy 1,5 12 3 0 0 265
Celkem 62 40 17 3 1 123

Rozdéleni ¢asopist do kategorii D1, Q1/D1, ..., Q4 je dano jejich nejlep$im umisténim v oborovych katego-
riich v databdzich Web of Science a Scopus.
*Sdilené ¢lanky mezi laboratofemi

PREHLED ROKU 2023

Pocet €asopiseckych publikaci za rok 2023 dle jednotlivych laboratofi

B 195 Laboratof pro ndro¢né datové analyzy a simulace

B 385 Laboratof pro vyzkum infrastruktury
9,5 Laboratof vyvoje paralelnich algoritmd

B 59 Laboratof modelovani pro nanotechnologie
26,5 Laboratof pro big data analyzy

Seznam publikaci v D1 Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace
sefazenych dle jednot-
livych laboratofi - Vavra 0., Berdnek J., Stourac )., Surkovsky M., Filipovic )., Damborsky J., Martinovi¢

)., Bednar D.: pyCaverDock: Python implementation of the popular tool for anal-
ysis of ligand transport with advanced caching and batch calculation support.

Bioinformatics, 2023. DOI10.1093/bioinformatics/btad443. (D1, IF 5.8)

- Lampart M., Zapomél ).: The disturbance influence on vibration of a belt device
driven by a crank mechanism. Chaos, Solitons & Fractals, 2023. DOI 10.1016/j.
chaos.2023.113634. (D1, IF 7.8)

- Maska M., Ulman V., Delgado-Rodriguez P., Gdmez-de-Mariscal E., Neasova T,,
Guerrero Pefia Fidel A., Ren Tsang Ing, Meyerowitz Elliot M., Scherr T., Loffler K.,
Mikut R., Guo T., Wang Y., Allebach Jan P, Bao R., Al-Shakarji Noor M., Rahmon G.,
Toubal Imad E., Palaniappan K., Lux F., Matula P., Sugawara K., Magnusson Klass
E.C.,Aho L., Cohen Andrew R., Arbelle A., Ben-Haim T., Raviv Tammy R., Isensee F.,
Jager Paul F.,, Maier-Hein Klaus H., Yanming Z., Ederra C., Urbiola A., Meijering E.,
Cunha A., Mufioz-Barrutia A., Kozubek M., Ortiz-de-Soldérzano C.: The Cell Track-
ing Challenge: 10 years of objective benchmarking. Nature Methods, 2023. DOI
10.1038/s41592-023-01879-y. (D1, IF 48)

- Klein L., Fulnecek )., Seidl D., Prokop L., Misdk S., Dvorsky )., Piecha M.: A Data Set of
Signals from an Antenna for Detection of Partial Discharges in Overhead Insu-
lated Power Line. Scientific data, 2023. DOI 10.1038/s41597-023-02451-1. (D1, IF 9.8)

~ Lampart M., Lampartova A, Orlando G.: On risk and market sentiments driving
financial share price dynamics. Nonlinear Dynamics, 2023. DOI 10.1007/s11071-
023-08702-5. (D1, IF 5.6)

- Klein L., Seidl D., Fulnecek J., Prokop L., MiSak S., Dvorsky J.. Antenna contactless
partial discharges detection in covered conductors using ensemble stack-
ing neural networks. Expert Systems with Applications, 2023. DOI 10.1016/j.
eswa.2022.118910. (D1, IF 8.5)

> Zelinka 1., Kojecky L., Lampart M., Nowakova J., Plucar J.: iSOMA swarm intel-

ligence algorithm in synthesis of quantum computing circuits. Applied Soft
Computing, 2023. DOI10.1016/j.as0¢.2023.110350. (D1, IF 8.5)
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~Riaz M. B., Jhangeer A., Martinovi¢ )., Kazmi Syeda S.: Dynamics and Soliton Prop-
agation in a Modified Oskolkov Equation: Phase Plot Insights. Symmetry, 2023.
DO0110.3390/sym15122171. (D1, IF 2.7)

- Halfar Radek, Lawson B.A.).: Weber dos Santos Rodrigo; Burrage K.: Recurrence quan-
tification analysis for fine-scale characterisation of arrhythmic patterns in cardi-
ac tissue. Scientific Reports, 2023. DO110.1038/s41598-023-38256-w. (D1, IF 4.6)

- Topolanek D., Kr¢dl V., Foltyn L., Praks P., Vysocky )., PraksovaR., Prettico G., FulliG.:
Optimization method for short circuit current reduction in extensive meshed
LV network. International Journal of Electrical Power & Energy Systems, 2023. DO
10.1016/].ijepes.2023.109203. (D1, IF 5.2)

» Zahra A, Mardan S. A, Riaz M. B.: Conformal motion for higher-dimensional
compact objects. European Physical Journal C, 2023. DOI 10.1140/epjc/s10052-
023-12289-x. (D1, IF 44)

- Riaz M. B., Naseer F., Abbas M., Abd EI-Rahman M., Nazir T., Chan Choon K.: Soli-
tary wave solutions of Sawada-Kotera equation using two efficient analytical
methods. AIMS Mathematics, 2023. DOI10.3934/math.20231601. (D1, IF 3.5)

-» Marchamalo-Sacristdn M., Ruiz-Armenteros A.M., Lamas-Fernandez F,
Gonzalez-Rodrigo B., Martinez-Marin R., Delgado-Blasco J.M., Bakon M,
Lazecky M., Perissin D., Papco J., Sousa J.J.: MT-InSAR and Dam Modeling for the
Comprehensive Monitoring of an Earth-Fill Dam: The Case of the Beninar Dam
(Almeria, Spain). Remote Sensing, 2023. DOI10.3390/rs15112802. (D1, IF 5)

Laboratof pro vyzkum infrastruktury

= Singh U., Maca P,, Hanel M., Markonis Y., Nidamanuri Rama R., Nasreen S., Blocher
JohannaR,, Strnad F,, Vorel )., RihalL., Raghubanshi Akhilesh S.: Hybrid multi-model
ensemble learning for reconstructing gridded runoff of Europe for 500 years.
Information Fusion, 2023. DOI10.1016/j.inffus.2023.101807. (D1, IF 18.6)

> Civi$ S., Lamanec Maximilidn, Spirko V., Kubista )., Spetko M., Hobza P.: Hydro-
gen Bonding with Hydridic Hydrogen-Experimental Low-Temperature IR and
Computational Study: Is a Revised Definition of Hydrogen Bonding Appropriate?
Journal of the American Chemical Society, 2023. DOI10.1021/jacs.3c00802. (D1, IF15)

- Dostal Z., Brzobohaty T, Vlach O., Meca 0., Sadowskd M.: Hybrid TFETI domain
decomposition with the clusters joined by faces‘ rigid modes for solving huge
3D elastic problems. Computational Mechanics, 2023. DOI 10.1007/s00466-022-
02242-2. (D1, IF 4.1)

Laboratof vyvoje paralelnich algoritmii

- Dostal Z.,, Brzobohaty T, Vlach 0., Meca 0., Sadowska M.: Hybrid TFETI domain
decomposition with the clusters joined by faces‘ rigid modes for solving huge
3D elastic problems. Computational Mechanics, 2023. DOI 10.1007/s00466-022-

02242-2. (D1, IF 4.1)
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- Gebauer M., Blejchaf T, Brzobohaty T., Nevfela M.: Conjugate Heat Transfer
Model for an Induction Motor and Its Adequate FEM Model. Symmetry, 2023.
DOI10.3390/sym15071294. (D1, IF 2.7)

Laboratof modelovani pro nanotechnologie

»Hemmat M., Ayari S., MiCica M., Vergnet H., Guo S., Arfaoui M., Yu X,, Vala D., Wright
A., Postava K., Mangeney |., Carosella F,, Jaziri S., Wang QJ., Zheng L., Tignon J., Fer-
reira R., Baudin E., Dhillon S.: Layer-controlled nonlinear terahertz valleytronics
in two-dimensional semimetal and semiconductor PtSe2. Infomat, 2023. DOI
10.1002/inf2.12468. (D1, IF 22.7)

~Havela L, Legut D., Kolorenc ).: Hydrogen in actinides: electronic and lattice
properties. Reports on Progress in Physics, 2023. DOI 10.1088/1361-6633/acbe50.
(D1,1F181)

- Civi§ S., Lamanec M., Spirko V., Kubigta ., Spetko M., Hobza P.: Hydrogen Bonding
with Hydridic Hydrogen-Experimental Low-Temperature IR and Computa-
tional Study: Is a Revised Definition of Hydrogen Bonding Appropriate? Journal
of the American Chemical Society, 2023. DOI10.1021/jacs.3c00802. (D1, IF 15)

- Deshmukh S., Ghosh K., Pykal M., Otyepka M., Pumera M.: Laser-Induced MX-
ene-Functionalized Graphene Nanoarchitectonics-Based Microsupercapac-
itor for Health Monitoring Application. ACS Nano, 2023. DOI10.1021/acsnano
.3c07319. (D1, IF17.1)

~»ZhangY., Liu ZR., Yao BN,, Legut D., Zhang RF.. Atomic insights into inter-
face-mediated plasticity and engineering principles for heterogeneous
serrated interfaces. International Journal of Plasticity, 2023. DOI 10.1016/.ijp-
las.2022.103498. (D1, IF 9.8)

~>PortniaginA.S., Sergeeva K. A, Kershaw S. V., Rogach A.: Cation-Exchange-Derived
Wurtzite HgTe Nanorods for Sensitive Photodetection in the Short-Wave-
length Infrared Range. Chemistry of Materials, 2023. DOI 10.1021/acs.chemma-
ter.3c01144. (D1, IF 8.6)

> Lawson R., Cechovd P., Zarrouk E., Javellaud J., Bazgier V., Otyepka M., Trouillas
P, Picard N., Marquet P, Saint-Marcoux F., El Balkhi S.. Metabolic interactions
of benzodiazepines with oxycodone ex vivo and toxicity depending on usage
patterns in an animal model. British Journal of Pharmacology, 2023. DOI 10.1111/
bph.15765. (D1, IF 7.3)

> Poulose A. Ch., Medved' M., Bakuru V. R., Sharma A, Singh D., Kalidindi S. B., Bares
H., Otyepka M., Jayaramulu K., Bakandritsos A., Zbofil R.:Acidic graphene orga-
nocatalyst for the superior transformation of wastes into high-added-value
chemicals. Nature Communications, 2023. DOI110.1038/s41467-023-36602-0. (D1,
IF 3.24)

- Lesndk M., Cvejn D., Petr M., Peikertova P,, Gabor R., Fordos T., Czernek P, Plachd D.:
A Novel N-doped Carbon Nanomaterial - Carbon NanoMousse. Journal of Mate-

rials Chemistry A, 2023. DOI 10.1039/d2ta07947j. (D1, IF 11.9)
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=»Yang Q., Nguyen Emily P,, Panacek D., Sedajova V., Hruby V., Rosati G., Silva Cecil-
ia de Carvalho C,, Bakandritsos A., Otyepka M., Merkoci A.: Metal-free cysteam-
ine-functionalized graphene alleviates mutual interferences in heavy metal elec-
trochemical detection. Green Chemistry, 2023. DOI10.1039/d2gc02978b. (D1, IF 9.8)

- Mlynsky V., Kuhrova P,, Stadlbauer P., Krepl M., Otyepka M., Banas P, Sponer J.:
Simple Adjustment of Intranucleotide Base-Phosphate Interaction in the OL3
AMBER Force Field Improves RNA Simulations. Journal of Chemical Theory and
Computation, 2023. DOI10.1021/acs.jctc.3c00990. (D1, IF 5.5)

> Stadlbauer P, Mlynsky V., Krepl M., Sponer J.: Complexity of Guanine Quadruplex
Unfolding Pathways Revealed by Atomistic Pulling Simulations. Journal of Chem-
ical Information and Modeling, 2023. DOI10.1021/acs.jcim.3c00171. (D1, IF 5.6)

> Shick A.B, Halevy I., Tchaplianka M., Legut D.: Itinerant-localized dichotomy in
magnetic anisotropic properties of U-based ferromagnets. Scientific Reports,
2023.D0110.1038/541598-023-29823-2. (D1, IF 4.6)

- Kadam Ravishankar G., Medved M., Kumar S., Zaoralovd D., Zoppellaro G., Badura
Z.,Montini T, Bakandritsos A., Fonda E., Tomanec O., Otyepka M., Varma Rajender
S., Gawande Manoj B., Fornasiero P, Zbofil R.: Linear-Structure Single-Atom
Gold(l) Catalyst for Dehydrogenative Coupling of Organosilanes with Alcohols.
ACS Catalysis, 2023. DOI 10.1021/acscatal.3c03937. (D1, IF 12.9)

= Zdrazil L., Panacek D., Sedajova V., Badura Z., Langer M., Medved M., Paloncyova M.,
Scheibe M., Kalytchuk S., Zoppellaro G., Kment §., Cadranel A., Bakandritsos A., Guldi
Dirk M., Otyepka M. Zbofil R.: Carbon Dots Enabling Parts-Per-Billion Sensitive and
Ultraselective Photoluminescence Lifetime-Based Sensing of Inorganic Mercu-
ry. Advanced Optical Materials, 2023. DOI10.1002/adom.202300750. (D1, IF 9)

- Padinjareveetil A.K.K., Perales-Rondon J.V., Zaoralovd D., Otyepka M., Alduhaish
0.; Pumera M.: Fe-MOF Catalytic Nanoarchitectonic toward Electrochemical
Ammonia Production. ACS applied materials & interfaces, 2023. DOI 10.1021/
acsami.3c12822. (D1, IF 9.5)

- Vacek J., Zatloukalova M., Bartheldyova E., Reha D., Minofar B., Bednarova K.,
Renciuk D., Coufal )., Fojta M., Zadny J., Gessini A., Rossi B., Storch |., Kabelac M.:
Hexahelicene DNA-binding: Minor groove selectivity, semi-intercalation and
chiral recognition. International Journal of Biological Macromolecules, 2023. DOI
10.1016/j.ijbiomac.2023.125905. (D1, IF 8.2)

- Medved M., Di Donato M., Buma Wybren J., Laurent Adele D., Lameijer L., Hrivnak
T.,Romanov |, Tran S., Feringa Ben L., Szymanski W., Woolley A.: Mechanistic Ba-
sis for Red Light Switching of Azonium lons. Journal of the American Chemical
Society, 2023. D0OI10.1021/jacs.3c06157. (D1, IF 15)

-~ Wang S., Huang Z,, Tang B., Li X,, Zhao X, Chen Z, Zhi C.,, Rogatch A.: Conver-
sion-Type Organic-Inorganic Tin-Based Perovskite Cathodes for Durable
Aqueous Zinc-lodine Batteries. Advanced Energy Materials, 2023. DOI 10.1002/
aenm.202300922. (D1, IF 27.8)

»FlauzinoJ. M. R., Nalepa M.-A., Chronopoulos D. D., Sedajova V., Panacek D., Jakubec
P, Kuhrova P, Pykal M., Banas P., Panacek A., Bakandritsos A., Otyepka M.: Click
and Detect: Versatile Ampicillin Aptasensor Enabled by Click Chemistry on
a Graphene-Alkyne Derivative. Small, 2023. DOI 10.1002/smll.202207216. (D1, IF
13.3)

- Mallada B., Ondracek M., Lamanec M., Gallardo A., Jiménez-Martin A., de la Torre
B., Hobza P, Jelinek P.: Visualization of mt-hole in molecules by means of Kelvin
probe force microscopy. Nature Communications, 2023. DOI 10.1038/s41467-
023-40593-3. (D1, IF 16.6)

»Zhang Z., Sponer )., Bussi G., Mlynsky V., Sulc P., Simmons Chad R., Stephanopou-
los N., Krepl M.: Atomistic Picture of Opening-Closing Dynamics of DNA Holliday
Junction Obtained by Molecular Simulations. Journal of Chemical Information
and Modeling, 2023. DOI 10.1021/acs.jcim.3c00358. (D1, IF 5.6)

- HuSile, Tang Bing, Kershaw Stephen V., Rogatch A.: Metal Halide Perovskite Pho-
to-Field-Effect Transistors with Chiral Selectivity. ACS applied materials & in-
terfaces, 2023. DOI10.1021/acsami.3c03201. (D1, IF 9.5)

~»ZhangX., ZhangY., GuoJ., LuM,SunS., Han C, YangX., Kershaw Stephen V., Zheng
W., Rogatch A.: Highly Stable and Efficient Light-Emitting Diodes Based on Ort-
horhombic.—CstI3 Nanocrystals. ACS Nano, 2023. DOI10.1021/acsnano.3c00789.
(D1, IF171)

> Veverka J., Vilémova M., Lukdc F., Kadzielawa A. P, Legut D.; Vontorova J., Kozlik
J., Chraska T.: Decreasing the W-Cr solid solution decomposition rate: Theory,
modelling and experimental verification. Journal of Nuclear Materials, 2023. DOI
10.1016/j.jnucmat.2023.154288. (D1, IF 3.1)

- More-Chevalier )., Wdowik U. D, Legut D, Cichof S., de Prado E., Gregora I., Bulif ).,
Novotny M., Fekete L., Lancok ).: Effect of oxygen defects on microstructure, op-
tical and vibrational properties of ScN films deposited on MgO substrate from
experiment and first principles. Applied Surface Science, 2023. DOI 10.1016/j.ap-
susc.2022.156203. (D1, IF 6.7)

- Kuhrova P, Mlynsky V., Otyepka M., Sponer )., Banas P.: Sensitivity of the RNA
Structure to lon Conditions as Probed by Molecular Dynamics Simulations of
Common Canonical RNA Duplexes. Journal of Chemical Information and Model-
ing, 2023. D0OI10.1021/acs.jcim.2c01438. (D1, IF 5.6)

- Dédek |, Bartusek S., Dvoracek J.J., Necas |., Petru$ J., Jakubec P, Kupka V., Otyepka M.
Maximizing the electrochemical performance of supercapacitor electrodes
from plastic waste. Journal of Energy Storage, 2023. (D1, IF 94)

- Kadam Ravishankar G., Ye Tian-Nan, Zaoralova D., Medved M., Sharma P, Lu Y.,
Zoppellaro G., Tomanec 0., Otyepka M., Zbofil R., Hosono H., Gawande Manoj
B.: Intermetallic Copper-Based Electride Catalyst with High Activity for C-H
Oxidation and Cycloaddition of CO, into Epoxides. Small, 2023. DOI 101002/
smll.202307311. (D1, IF13.3)

PREHLED ROKU 2023

45



46

~Zhang B., Wang B., Ushakova Elena V., He B., Xing G., Tang Z., Rogatch A., Qu S.: As-
signment of Core and Surface States in Multicolor-Emissive Carbon Dots. Small,
2023.D0110.1002/smll.202204158. (D1, IF13.3)

> Langer M,, Zdrazil L., Medved' M., Otyepka M.: Communication of molecular
fluorophores with other photoluminescence centres in carbon dots. Nanoscale,
2023. D0I110.1039/d2nr05114a. (D1, IF 6.7)

~ Zdrazil L., Badura Z., Langer M., Kalytchuk S., Panacek D., Scheibe M., Kment S,
Kmentova H., Thottappali Muhammed A., Mohammadi E., Medved M., Bakandrit-
sos A, Zoppellaro G., Zbofil R., Otyepka M.: Magnetic Polaron States in Photo-
luminescent Carbon Dots Enable Hydrogen Peroxide Photoproduction. Small,
2023.D0I110.1002/smll.202206587. (D1, IF 13.3)

» Lo R., Masinova A., Lamanec M., Nachtigallova D., Hobza P.: The unusual stability
of H-bonded complexes in solvent caused by greater solvation energy of com-
plex compared to those of isolated fragments. Journal of Computational Chem-
istry, 2023. DOI10.1002/jcc.26928. (D1, IF 3)

- Sergeeva K. A, Pavlov D. V., Seredin A. A, Mitsai E. V., Sergeev A. A,, Modin E. B,
SokolovaA. V., LauTsz Ch., Baryshnikova K. V., Petrov M. |., Kershaw S. V., Kuchmizhak
A. A, Wong K. S., Rogatch A.: Laser-Printed Plasmonic Metasurface Supporting
Bound States in the Continuum Enhances and Shapes Infrared Spontaneous
Emission of Coupled HgTe Quantum Dots. Advanced Functional Materials, 2023.
D0I110.1002/adfm.202307660. (D1, IF 19)

~>YinW., ZhangX., Rogatch A., Zheng W.: Emitter structure design of near-infrared
quantum dot light-emitting devices. Materials Today, 2023. DOI 10.1016/j.mat-
t0d.2023. 06. 004. (D1, IF 24.2)

Laboratof pro big data analyzy

= Drungilas D., Kurmis M., Senulis A, Lukosius Z., Andziulis A., Januteniene J., Bogde-
vicius M., Jankunas V., Voznak M.: Deep reinforcement learning based optimiza-
tion of automated guided vehicle time and energy consumption in a container ter-
minal. Alexandria Engineering Journal, 2023. DOI10.1016/j.ae}.2022.12. 057. (D1, IF 6.8)

~>Zelinkal., KojeckyL.,Lampart M., Nowakova J., Plucar)..iSOMA swarm intelligence
algorithm in synthesis of quantum computing circuits. Applied Soft Computing,
2023.D0I110.1016/j.as0c.2023.110350. (D1, IF 8.7)

»Zelinkal., Lara de Leon MA., Windsor LC., Lozi R.: Softcomputing in identification
of the origin of Voynich manuscript by comparison with ancient dialects. Ap-
plied Soft Computing, 2023. DOI10.1016/j.as0c.2023.110217. (D1, IF 8.7)

- Dutta T, Bhattacharyya S., Panigrahi BK., Zelinka I., Mrsi¢ L.: Multi-level quantum

inspired metaheuristics for automatic clustering of hyperspectralimages. Quan-
tum Machine Intelligence, 2023. DOI10.1007/s42484-023-00110-7. (D1, IF 4.8)
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Vysledky posledniho
hodnoceni dle modulu
M1 metodiky RIV 2017+

hodnocené znamkami

13

~Fazio P, Mehi¢ M., Vozinak M., de Rango F., Tropea M.: A novel predictive approach
for mobility activeness in mobile wireless networks. Computer Networks, 2023.
DOI110.1016/j.comnet.2023.109689. (D1, IF 5.6)

> Le Si P, Nguyen TN. Vozfadk M., Nguyen TM., Hoang TM., Minh BV., Tran PT.: Im-
proving the Capacity of NOMA Network Using Multiple Aerial Intelligent Re-
flecting Surfaces. |IEEE Access, 2023. DOI 10.1109/ACCESS.2023.3319675 (D1, IF 3.9)

- Minh BV, Le Anh T,, Le Ch., Nguyen SQ. Phan V., Nguyen TN., Vozfidk M.: Perfor-
mance Prediction in UAV-Terrestrial Networks With Hardware Noise. |EEE Ac-
cess, 2023. DOI10.1109/ACCESS.2023.3325478. (D1, IF 39)

~>Nguyen TN., Minh BV,, Pham TT,, Le Anh T., Vozhdk M.: Security-Reliability Analy-
sisin CR-NOMA IoT Network Under1/Q Imbalance. |EEE Access,2023. D0110.1109/
ACCESS.2023.3327789. (D1, IF 3.9)

- Vo DT, Van Chien T,, Nguyen TN., Tran D., Vozndk M., Kim BS., Tu LT.: SWIPT-Ena-
bled Cooperative Wireless loT Networks With Friendly Jammer and Eavesdrop-
per: Outage and Intercept Probability Analysis. IEEE Access, 2023. DOI 10.1109/
ACCESS.2023.3303369. (D1, IF 39)

>NguyenT., Tran D, Van ChT, Phan V., Nguyen NT., Voznak M., ChatzionitasS., Otter-
sten B., Vincent PH.: Physical Layer Security in AF-Based Cooperative SWIPT Sen-
sor Networks. |EEE Sensors Journal, 2023. DOI10.1109/)SEN.2022.3224128 (D1, IF 4.3)

~>Nguyen NT,,NguyenH.,NguyenN., Le A, Nguyen TN., Voznak M.: Performance Anal-
ysis of NOMA-based Hybrid Satellite-Terrestrial Relay System Using mmWave
Technology. IEEE Access, 2023. DOI 10.1109/ACCESS.2023.3238335. (D1, IF 39)

> Rejfek L., Juryca K., Nguyen TNN,, Beran L., Voziidak M.: Whitening Filters Applica-

tion for lonospheric Propagation Delay Extraction. |[EEE Transactions on Instru-
mentation and Measurement, 2023. DOI10.1109/TIM.2023.3279464. (D1, IF 5.6)

Laboratof pro naro¢né datové analyzy a simulace

- Zitzlsberger G.: ERCNN-DRS Urban Change Monitoring. Ev.¢.: 017/15-12-2021. 2021
(software)

-»B6hm S., Berdnek )., Cima V., Martinovic¢ J., Jansik B.: HyperQueue. Ev.¢.: 018/15-12-
2021. 2021 (software)
Laboratof pro vyzkum infrastruktury

> Vysocky O., Riha L.: MERICwrapper. Ev.¢.; 014/13-12-2021. 2021 (software)

> Jaro$ M., Riha L., Strako$ P.: CyclesPhi renderer v2. Ev.&.: 013/09-12-2021. 2021 (soft-
ware)

PREHLED ROKU 2023
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Laborator pro narocnée
datové analyzy a simulace

Vedouci laboratore
Pocet zaméstnanct

Vyznamné udalosti

PREHLED ROKU 2023

Laboratof se specializuje na pokrocilé datové analyzy, vyzkum a vyvoj v oblasti co-
-designu HPC, HPDA a cloudovych technologii se zaméfenim na podporu prdmyslu
a spolecnosti, programové modely pro HPDA, umélou inteligenci, modelovani, si-
mulace a aplikace dynamickych systémd.

Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.
42 84 FTE

- Zahajen projekt programu Horizont Evropa - EXA4MIND, jehoz cilem je vytvofit
platformu pro extrémné objemna data, ktera propoji datova ulozisté a superpodi-
tace. Projekt koordinuje IT4Innovations.

~Jan Martinovic pfevzal ocenéniza ziskani projektu EXA4MIND na slavnostnim zase-
dani Védecké rady VSB-TUO.

~ Voicebot, ktery se aktivuje pfi extrémnim pretizeni tisfovych linek a vyvinuli jej
mimo jiné védci z IT4Innovations vyhral cenu evropskeé iniciativy podporujici vyu-
Ziti Al ve vefejné spravé DTAREGIONS za nejinovativnéjsi feSeni.

- Odstartoval projekt s ndazvem Integration of biodiversity monitoring data into the
Digital Twin Ocean (DTO-BioFLOW). Do feseni projektu je zapojeno 30 partner(,
v€etné [T4Innovations.

- Evropska kosmicka agentura (ESA) podpofila projekt AIOPEN, na kterém IT4lnnova-
tions spolupracuje se spole¢nostmi Space Applications Services, Telespazio, KP Labs
a SERCO.

-V roce 2023 pokracovala spoluprace na projektu s Evropskou kosmickou agentu-
rou (ESA) v rdmci hospodarské smlouvy ESA-TEP 4.

> MSMT (R schvdlilo financovéni projektu IPs EOSC-CZ, zastte$ujiciho mezindrodni
iniciativu EOSC (European Open Science Cloud) v Cesku. EOSC-CZ koordinuje Ma-
sarykova univerzita.

- Ministerstvo vnitra CR podpofilo yzkum holistického modelu propojené kritické elek-
troenergetické a komunikacni infrastruktury. Vystupy projektu napomdzou porozu-
mét vnitfnim a skrytym vzdjemnym vazbam i jejich moznému negativnimu efektu.

= Vyzkumné vysledky iniciativy Cell Tracking Challenge, do niZ je zapojeno i IT4Inno-
vations, byly publikovany v prestiZznim ¢asopise Nature Methods.

-V roce 2023 pokracovala spoluprdce s Fondazione LINKS (na projektu B-CRATOS)
v rdmci hospodarské smlouvy.

=V IT4Innovations byl vytvofen model pro hodnoceni dopadl zmén parametr(
dafové-davkového systému na socioekonomickou situaci rodin s détmi v Ceské
republice. Vyzkum byl financovany Technologickou agenturou Ceské republiky.

- Vytvofena platforma SmartFleet umoznujici optimalizaci sloZeni a vyuZiti vozového
parku firem s dlirazem na maximalni zapojeni vozidel s alternativnim pohonem (ze-
jmeéna elektrovozidla). Projekt byl podporeny Ministerstvem prlimyslu a obchodu.

Vedoucilaboratore
Pocet zaméstnancd

Vyznamné udalosti

Laboratoxr pro vyzkum
infrastruktury

Laboratof se specializuje na vyvoj a akceleraci paralelnich aplikaci, analyzu kédu,
optimalizaci vykonu a Skalovatelnosti a energetické spotfeby HPC aplikaci, rozvoj
sluZeb pro uZivatele infrastruktury, zpracovani medicinskych dat, vizualizaci védec-
kych dat, virtualni a roz§ifenou realitu.

doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.
16,26 FTE

= [T4lnnovations se stalo partnerem evropského Centra excelence MaX (MAterials
design atthe eXascale). Hlavni ndplni Centra excelence MaX je optimalizace a vyvoj
vysoce Skalovatelnych vyznamnych komunitnich HPC aplikaci z oblasti materidlo-
vych véd.

= |IT4Innovations se stalo partnerem evropského Centra excelence SPACE (Scalable
Parallel Astrophysical Codes for Exascale). Cilem Centra excelence SPACE je pfipra-
vit aplikace, které se pouzivaji ve vyzkumu astrofyziky a kosmologie, na éru exascale
superpocitacd.

- Pokracovani ve spolupréaci s firmami ELCOM, a. s. a ING corporation, spol. s. r. o.
v ramci hospodafskych smluv.

- Usp&sné dokonéeni mezinarodniho projektu SCALABLE zabyvajiciho se optimali-
zaci akademického a komeréniho softwaru pro vypocet CFD.

- Vytvofeny open-source nastroje, které umoznuji zpracovavat a vizualizovat data ve
vysoké kvalité a podporuji jejich prezentaci ve virtudlni realité (VR). Realistické vizua-
lizace (rendering) jsou zastoupeny nastrojem Bheappe (code.itdi.cz/raas/bheappe)
a CyclesPhi (code.it4i.cz/raas/cyclesphi). Nastroj BHolodeck (code.itdi.cz/blender/
bholodeck) pak umoznuje inspekci 3D scény ve VR vice uzivatellim soucasné.

- Spoluprace s Laboratofi modelovani pro nanotechnologie na feSeni nového pro-
jektu ,,Propojeniholografické a datoveé bezpecnostniochrany®, ktery je financovan
TACR.

> Usp&&né dokonceni narodniho projektu TACR, na kterém spolupracovalo IT4In-
novations spole¢né s firmou IXPERTA. Projekt se zabyval vyvojem softwarového
simuldtoru schopného generovat tréninkova data pro vyvoj systému detekce pfe-
kazek na zelezni¢ni trati.

- Mezinarodni spoluprace tykajici se energetické efektivity a zapojeni v pracovnich
skupinach ,Energy efficiency and sustainability” v ramci ETP4HPC a ,Power mea-
surement methodology“ v ramci Energy Efficiency HPC Working Group.

- Roz$iteni monitorovani vypocetni infrastruktury IT4lInnovations a implementace
Uspornych opatreni vedoucich ke snizeni priimérné spotfeby superpocitace Karo-
linaaz o020 %.
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Laboratoxr vyvoje
paralelnich algoritmu

Vedouci laboratore
Pocet zaméstnanct

Vyznamné udalosti

PREHLED ROKU 2023

Laboratof je zaméfena primarné na podporu priimyslu. Nabizi kvalitni aplikovany
vyzkum v oblasti vyvoje Skalovatelnych algoritm(i a HPC knihoven, aplikaci nume-
rického modelovani a simulaci spole¢né s vyuZitim umélé inteligence, nahradnich
model( a digitdInich dvojcat v inzenyrskych aplikacich.

Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.
14,78 FTE

= Spoluprace s firmami NIOB spol.s.r.o.a Model Obaly realizované v ramci hospodaf-
skych smluv.

=V roce 2023 byl uspésné ukoncen spolecny projekt s firmou Orgrez a.s. ,Vyzkum
a vyvoj aplika¢niho SW ndstroje pro efektivni hodnoceni katalytickych proces(“
podporeny Ministerstvem primyslu a obchodu v rdmci vyzvy Aplikace.

~ Byla navazana spoluprace s firmami MGLs.r.o v oblasti vyvoje nového produktu pro
automotive a FlowBox s.r.o. v oblasti vyvoje digitalnich dvojc¢at budov.

- Pokracovala dlouhodobd spoluprace s Fraunhofer ICT, kterd v roce 2023 vyustila
v podani spole¢ného projektu FutureMold do vyzvy M-ERA.NET. Projekt byl dopo-
ruen k financovani a zapocne v poloviné roku 2024.

- Odstartoval t¥ilety projekt EuroCC2, zajistujici pokra¢ovani Narodniho centra kom-
petence pro HPC (NCK), jimz je v Ceské republice IT4Innovations. Cilem NCK je
primdrné nabidnout Siroké portfolio sluZzeb v oblasti HPC, ale také podpofit spo-
lupraci na celoevropské urovni, posilit technologickou nezdvislost a konkurence-
schopnost Ceskych firem.

> Titulni stranku magazinu The Journal of Physical Chemistry B zdobi obrazek z vy-
zkumu lipidovych nanocastic védcl z CATRIN Univerzity Palackého a védcd z Labo-
ratofe modelovani pro nanotechnologie a Laboratofe vyvoje paralelnich algoritma.

= Vyvinuty vypocetni postupy zaméfené na feseni nelinearnich uloh strukturaini
dynamiky. Tyto postupy byly aplikovany na vypocetni modely rotacnich strojd,
diskrétné feSenych pomoci trojrozmérnych konecnych prvkd, za ucelem analyzy
jejich vibraci.

= Vyvinut softwarovy nastroj pro efektivni hodnocenf katalytickych proces( i pro
komplexni podporu pfi ndvrhu SCR technologii pro priimyslové aplikace. Software
je zaloZen na algoritmech strojového uceni a vypoctl proudéni (CFD). Vyzkum byl
podporen Ministerstvem priimyslu a obchodu.

Vedoucilaboratore

Pocet zaméstnancd

Vyznamné udalosti

Laborator modelovani
pro nanotechnologie

Laboratof se zabyva designem, pocitatovym modelovanim, pfipravou a experimen-
talni charakterizaci v oblasti pokrocilych nanomateriali a nanotechnologii.

prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.
22,31 FTE

~Zahdjen projekt Experimentdini a teoretické studie luminofor( s chiralnimi uhliko-
vymi teCkami emitujici blizké infracervené zafeni pod zastitou programu Morav-
skoslezského kraje ,,Global Experts®.

> Vizualizace m-dér v molekulach pomoci Kelvinovy sondy silové mikroskopie, pro
které byly vyuZity i superpocitace IT4lnnovations, publikovdna v Nature Commu-
nications.

- Michal Otyepka se podilel na vyvoji nového nanomaterialu, ktery okamzité odhali
antibiotika ve vodeé.

- Vé&dci se podileli na vyvoji unikatni technologie, kterd umozni vyuzit odpad z vyroby
bionafty a pfeménit jej na uzite¢né produkty, a zvysit tak ucinnost stavajicich bio-
paliv. Vysledky vyzkumu zvefejnil €asopis Nature Communications.

=V ramci mezinarodniho projektu s-NEBULA (Horizont 2020) byl vyvinut teoreticky
pfistup detekce THz zafeni pomoci magnetické slozky zafeni.

= Byly vyvinuty a charakterizovany terahertzove zdroje vyuzivajici spintronicke jevy,
jako jsou terahertzové spintronické emitory zaloZzené na spin-Hallové jevu a THz
zdroje zaloZené na spinovém laseru.

= Vyvinuty nové produkty v oblasti bezpecnostni holografie, konkurenceschopné na
svétovych trzich.

~V&dci se podileli na vyvoji nové ,zelené” cesty pro vyrobu hematenu, dvoudimen-
ziondlniho materidlu odvozeného od Zelezitého minerdlu hematitu s velkym po-
tencialem pro vyuZiti v oblasti Cisté energie a v environmentalnich aplikacich.

- Byl vyvinut kod pro uréeni magnetostrikénich a magneto-elastickych koeficient(i v ma-
teridlech pomoci kvantové-mechanickych vypoctl pouzivajicich HPC (MAELAS 3.0).

- Dominik Legut se podilel, spole¢né s védciz Univerzity Karlovy a Akademie véd CR,
na referencni praci ohledné hydridovych aktinoid( pro ¢asopis Reports on Progress
in Physics.

> Nowvy projekt ,Nové termoelektrické, termovoltaické a fononelektrické systémy
pro konverzi tepla na bazi polovodici nitrid(“ schvalen k financovani GACR. TACR
podpotil projekt , Propojeni holografické a datové bezpecnostni ochrany“. MPO CR
schvalilo k financovani projekt ,Spektrometry terahertzové a Ramanovy optickeé
aktivity s rozsifenymi aplikacnimi moznostmi*.
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Laborator pro big data

analyzy

Vedouci laboratore
Pocet zaméstnanct

Vyznamné udalosti

PREHLED ROKU 2023

Laborator se zaméfovala na bezpecnost siti, internet véci, analyzu velkych objem(
dat, zpracovanifeci a dale na aplikace umélé inteligence v komplexnich systémech.
Soustfedila se na efektivni metody zpracovani a ziskavani znalosti.

Akademicky senat VSB - Technické univerzity Ostrava na svém zasedani dne 19. pro-
since 2023 odsouhlasil transformaci Laboratofe pro big data analyzy na Laboratof
kvantovych vypocta.

prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.
298 FTE

= Ukonceni projektu programu Horizont 2020 - OpenQKD (Open European Quantum
Key Distribution Testbed). V ramci projektu byl vytvofen testbed vysoce zabezpe-
cenésitévyuzivajiciprodistribucikli¢l principy kvantové mechaniky. Realizovén byl
pfipad uZiti HPC pfes QKD mezi IT4Innovations a PSNC (Poznan). Dale IT4Innovations
spolupracovalo na vyvoji a implementaci spravy kli¢d. Treti doménou byly simu-
lace realizovanych pfipadl nasazeni QKD u vSech partner(i v projektu a zaroven vy-
lepSeni QKD simulatoru, ktery je v Ostravé vyvijen jako open-source. Pfisimulacich
byly vyuzivany vypocletni zdroje IT4Innovations.

V ramci projektu byla v roce 2023 uvolnéna dalsi verze simuldtoru QKD siti
(open-gkd.eu), kterd umozfiuje dekompozici komponent QKD siti do vrstev (QKD
link, KMS link a QKD uzZivatel).

- Ukonéeni projektu Uméld inteligence a uvazovani, podpofeného MSMT, ktery se
zabyval metodami umélé inteligence v automatickém uvazovani, formaini verifi-
kaci teorii a systémd, planovanim a rozvrhovanim a jejich prlimyslovym pouzitim,
slozitymi systémy a vypocetni lingvistikou.

- Miroslav Voznak, jakoZto zvany hlavni pfednasejici, prezentoval na sympdziu ICUMT
v belgickém Ghentu pfispévek Population Mobility Retrieval from Mobile Network.
Také na PTV Rail Summit, kde se diskutovalo vyuZiti zpracovanych dat o mobilité
obyvatel pro planovani vysokorychlostnich trati, prednasel jako zvany fe¢nik.

© Projekt REFRESH

Projekt REFRESH pod vedenim VSB-TUO ziskal z opera¢niho programu Spravedliva transformace dotaci

2,5 miliardy korun. Cilem projektu je reagovat na problémy regionu a pfispét k jeho Uspésné hospodarské,
energetické i ekologické transformaci. Zdkladem projektu jsou Ctyfi tzv. Zivé laboratofe, v nichz se $pi¢kovy
vyzkum provddi v Uzkém kontaktu s firmami a vefejnou sférou. IT4lnnovations je v projektu zapojeno v rdmci
Zivé laboratofe Energy Lab, kde vede spolu s CENETem vyzkumny program Vyzkum v oblasti digitalizace

a transformace energetiky.
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Vzdélavaci
a Skolici aktivity

IT4lnnovations se dlouhodobé podiliMma celé fadé vzdéldvacich a Skolicich aktivit,
Nasi odbornici vyuéuji studenty VSB - Technické univerzity Ostrava v magisterskych
i doktorskych studijnich programech. V lofiském roce jsme v.ramci odborného pro-
fesniho vzdélavani nabidli 33 §koleni, seminafi a workshopli zaméFenych na
HPC, HPDA, QC a Al. DalSich 7 akci probéhlo v rdmci Skoliciho céRitra EQSC-CZ, kde
IT4Innovations koordinuje vzdélavani iroké védecké komunity v CR v odbornych
tématech z oblasti Open Science a FAIR dat.

Vzdélavaci aktivity

IT4Innovations spole¢né s Fakultou elektrotechniky a informatiky VSB-TUO pfipra-
vilo a Uspésné akreditovalo doktorsky studijni program Informatika a vypocetni
védy, ktery je zaméren mimo jiné na vyuziti HPC, HPDA a Al ve védé a prdmyslu.
V dobihajicim dBktorskem studijnim programu Vypocetni védy v roce 2023 studo-
valo 7 studentl a 2 z nich Gspésné zakoncili studium,

Odbornici z IT4lnnovations se podili na vyuce studentd v magisterském studijnim
programu Vypocetni a aplikovana matematika. Program je garantovan Katedrou

aplikované matematiky Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO. V roce 2022
byl pfipraven novy pfedmét Uvod do kvantového poéitani, ktery v roce 2023 studo-
vali prvni studenti Fakulty elektrotechniky a informatiky VSB-TUO.

IT4lnnovations je ¢lenem mezindrodniho konsorcia, které realizuje historicky
prvni celoevropsky magistersky studijni program zaméreny cisté na oblast vysoce
vykonného pocitani - EUMaster4HPC. Konsorcium vedené Lucemburskou univerzi-
tou tvofi univerzity, vyzkumna a superpocitacova centra. Magisterské studijni pro-
gramy se rozbéhly v zimnim semestru 2022 na osmi evropskych univerzitach. V roce
2023 zapocala studium dalsi kohorta student( a na konci roku 2023 bylo rozhod-
nuto o treti kohorté studentd, ktefi studium zahaji na podzim roku 2024. Zapojenf
Ceské republiky do spole¢ného evropského podniku EuroHPC umozriuje, aby se ke
studiu pfihldsilii cesti studenti. Absolventi najdou profesniuplatnénivrychle se roz-
vijejicich oborech, jako jsou vysoce vykonné pocitani, pokrocilé datové analyzy nebo
uméld inteligence. Tento projekt je soucasti Sirsi strategie EuroHPC JU na podporu
rozvoje klicovych dovednostia vzdélavani a Skoleni v oblasti HPC pro potfeby evrop-
ské védy a pramyslu.

Skolici aktivity

Rozdéleni Skoleni
dle oblasti

IT4lnnovations podporuje védeckou komunitu a své uZivatele porddanim kurzd, tu-
toriald, workshopt a dalsich skolicich akci. Hlavnim cilem téchto aktivitje vSestranné
zvySovat kompetence uzivatell pro efektivni vyuzivani jedinecné vypocetni infra-
struktury IT4Innovations. V $irSim slova smyslu usiluje IT4Innovations také o zvy-
Sovani povédomi a Urovné znalosti v oblasti HPC v celondrodnim méfitku, a to pro
zdjemce nejen z akademické, ale i z komer¢ni sféry. Skolici aktivity maji rovnéz ce-
loevropsky dosah, jelikoZ jsou oteviené pro evropskou komunitu v ramci mezina-
rodnich projektd, kterych se IT4lnnovations Ucastnilo a Gcastni, jako jsou EuroCC 2,
I0-SEA a dal$i. Tematicky se kurzy nabizené IT4Innovations zaméfuji na pocitacové
systémy a architekturu, programovaci techniky a nastroje, knihovny a aplikace v ob-
lastech HPC, HPDA, Al a nové také na kvantové pocitani.

V roce 2023 usporadalo IT4Innovations 33 vzdélavacich akci a workshop(, které na-
vstivilo 873 Ucastnikd, at prezencné ¢i online. Ve srovnani s predchozim rokem se
jedna témér o dvojndsobek poctu nabidnutych akci. 23 vzdéldvacich akci probéhlo
pod hlavi¢kou Ndrodniho centra kompetence pro HPC (projekt EuroCC 2), 5 pod za-
Stitou projektu 10-SEA, 3 v ramci Evropského digitainiho inovacniho hubu Ostrava
(EDIH Ostrava) a také po jednom diky projektlim SCtrain a UrbanTEP.

16 HPC TAl

V roce 2023 obnovilo IT4lnnovations spoluprdci s partnery ze Slovenska a Polska na
projektu Superheroes 4 Science. Tentokrat se partnefizaméfina pfipravu zdbavnych
interaktivnich vzdélavacich materidlQ, které budou nabidnuty uciteldm zédklad-
nich a stfednich $kol a pomohou s vyukou zékladnich principl kvantového pocitani
a umélé inteligence. Vzdélavani budoucich generaci védcl se vénujeme také pora-
danim workshopt Uvod do kvantového po¢itani, kterych se v lofiském roce zti¢ast-
nilo témér 100 studentl stfednich skol.
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eznam projektu

Narodni projekty

e-Infrastruktura CZ
(2023-2026)

e-INFRA CZ:
Modernizace
(2020-2023)

Projekty podpofené Ministerstvem $kolstvi, mladeze a télovychovy
Projekt velkych infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace

Identifikator: LM2023054
Resitel projektu: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

e-INFRA CZ je unikatni e-infrastrukturou pro vyzkumguyvoj a inovace v CR. Vytvari
komunikacni, informacni, iloznou a vypocetni platformu pro vyzkum, vyvoj a inovace
jak na ndrodni rovni CR tak i mezinarodni Grovni a poskytuje rozsahlé a ucelené port-
folio sluZeb v oblasti ICT, bez kterych moderni vyzkum, vyvoj @inovace nemohou byt
realizovdny. Mezi hlavni slozky e-INFRA CZ patfi: vysoce vykonna narodni komunikacni
infrastruktura, ndrodni gridova a cloudova infrastruktura, nejvykonnéjsi a nejmoder-
né&jsi superpocitacové systémy CR a velkokapacitni datova Uloziste.

Identifikator projektu: CZ.02.1. 01/0.0/0.0/18_072/0015659

Reditel: Mgr. Branislav Jansik, Ph.D.

Cilem projektu byla modernizace a zajisténi nezbytnych kapacit v rdmci konkrét-
nich komponent e-infrastruktury tak, aby droven IT infrastrukturni podpory odpo-
vidala predikovanym pozadavk(im uZivatelské komunity pro dané obdobi a zaroven
state-of-the-art urovni oboru.

Modernizace
e-INFRACZII
(2023-2026)

European Open
Science Cloud Czech
Republic (2023-2028)

Uméld inteligence
auvazovani
(2017-2023)

Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

- Identifikator projektu: CZ.02. 01. 01/00/23_016/0008329
- Resitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

» Cilem projektu je modernizace a upgrade e-infrastruktury e-INFRA CZ, ktera je
strategickou infrastrukturou pro vyzkum, vyvoj a inovace v CR. Modernizace kon-
krétnich soucdsti - superpocitace a jejich zdzemi.

Projekty v oblasti védy a vyzkumu
Projekty podpofené Ministerstvem Skolstvi, mladezZe a télovychovy
Projekty Operacniho programu Jan Amos Komensky

> Identifikator projektu: CZ.02. 01. 01/00/22_004/0007682
- Reditel: Ing. Katefina Slaninovad, Ph.D.

- European Open Science Cloud (EOSC) je evropska iniciativa zaméfend na rozvoj in-
frastruktury podporujici postupy oteviené védy v oblasti sprdvy vyzkumnych dat.
Nabizi zazemi pro ukladani a zpfistupnéni tzv. FAIR vyzkumnych dat - nalezitelnych,
dostupnych, interoperabilnich a opétovné vyuZitelnych. Projekt EOSC-CZ je imple-
mentaciiniciativy EOSCvCeskérepublice, kterysikladezacil vytvofitnarodniuzel této
evropské iniciativy a podpofit dobrou praxi v oblasti spravy vyzkumnych dat napfic¢
védeckymi komunitami. V ramci implementace Ndrodni datové infrastruktury (NDI)
vznikne spole¢nd platforma pro sdileni, spravu a pfistup k datdm a vypocetnim
zdrojim pro vyzkumné Ucely. NDI bude podporovat jak védecké, tak multidiscipli-
narni vyzkumné aktivity a bude zahrnovat Sirokou $kalu védnich obor( a disciplin.

- WWW.e0SC.CZ

Projekty Operac¢niho programu Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

- |dentifikdtor projektu: CZ.02.1. 01/0. 0/0.0/15_003/0000466
> Reditel: prof. RNDr. Vaclav Sndsel, CSc.

- Projekt pfinesl zasadni opatfeni pro rozvojinformatického, robotického a kyberne-
tického vyzkumu na Ceském vysokém uceni technickém v Praze. Vybudovana byla
nova vyzkumna skupina Uméla inteligence a uvazovani v ramci dotlené soulasti
Ceského institutu informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC), fesici naro¢né interdis-
ciplinarni Ulohy vysoké odborné i spole¢enské priority. Projekt se opiral i o narodni
partnery (VSB-TUO a Zapadoceskou univerzitu v Plzni). Motivace pro jejich zapojeni
spocivala v dlirazu na koncentraci a integraci zdrojd, sdileni znalosti i infrastruktury
av neposlednifadé na vytvofeni ,sjednoceného prostoru pfilezitosti“ pro mladé ta-
lenty v CR.
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Vyvoj nastroje pro
zpracovani a vizua-
lizaci védeckych dat
ve VR s podporou vice
uzivatelii (2021-2023)

Nové zdroje THz zéFeni
emitovaného pomoci
spintronickych jevii
(2021-2023)

Vyvoj vypocetnich
algoritmii pro Feseni
nelinearnich uloh
strukturalni
dynamiky s vyuzitim
numerické knihovny
ESPRESO (2021-2023)

Vliv termoelek-
trickych efektli na
spin-orbitalni torze
v 2D van der Waal-
sovych materidlech
(2022-2025)

PREHLED ROKU 2023

- ldentifikator projektu: DGS/TEAM/2020-008
- Regitelka: Ing. Markéta Faltynkova

~ Cilem projektu bylo vytvofit open-source nastroje, které umozni zpracovavat a vi-
zualizovat data ve vysoké kvalité a budou podporovat jejich prezentaci ve virtualni
realité (VR). Vyvijené nastroje byly konkrétné zaméfeny na vizualizaci Iékafskych
dat, monitorovani béhu superpocitacd a vizualizaci vysledkd simulaci z paralelnich
simula¢nich open-source nastroj(i. Hlavnim cilem projektu byly vysoce kvalitni vizu-
alizace ve VR. V rdmci projektu bylo také aktivovdano monitorovani spotfeby zdrojl
superpocitacli IT4lnnovations a jejich vizualizace. Tato funkce, kterou oceni spravci
i uzivatelé téchto systémd, umoznuje navazujici vyzkum opirajici se o ziskana data,
jako napfiklad vyzkum planovani dloh s ohledem na spotfebu energie.

- ldentifikator projektu: DGS/TEAM/2020-027
- Reditel: Ing. Pierre Kolejak

=V ramci projektu byly navrzeny, vyvijeny a charakterizovany terahertzové zdroje
vyuZzivajici spintronické jevy, jako jsou terahertzové spintronické emitory zalozené
na spin-Hallové jevu a THz zdroje zaloZené na spinovém laseru. Pro zvy3eni vykonu
téchto zafizeni byly pouzity fotonické a plazmonické struktury, v€etné Braggovy
mrizky a plazmonickych material{ pro spintronické emitory a anizotropni 2D miizky
pro spinové lasery. K popisu spinové hybnosti a Sirokospektralnich optickych vlast-
nosti byly pouzity nekonvenéni charakterizani metody, véetné terahertzové spekt-
roskopie v casové doméné a z ni ziskanych méfeni na principu ,,pump-probe*.

- ldentifikator projektu: DGS/TEAM/2020-033
> Regitel: Ing. Michal Mol¢an

~ Cilem projektu bylo vyvinout vypocetni postupy zaméfené na feSeni nelinedrnich
Uloh strukturdini dynamiky, které byly nasledné aplikovdny na vypocetni modely
rotacnich strojl, diskrétné fesenych pomoci trojrozmérnych konecnych prvk{ za
ucelem analyzy jejich vibraci. Postupy byly vytvofeny a studovdny na testovacich
pfipadech v softwaru MATLAB a nasledné implementovany v programu ESPRESO
(ExaScale PaRallel FETISOlver), ktery byl vyvinut v rdmci IT4lnnovations s otevienym
zdrojovym kédem a testovdn na redlnych prdmyslovych pfipadech.

Mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoji

> |dentifikator projektu: LUASK22099
> Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- Projekt md za Ukol objasnit a vysvétlit roli vlivu rozhrani a teploty na velikost spin-
-orbitalnitorzi v heterostrukturdch na bézi van der Waalsovych 2D materialQ. Uplat-
nény budou zkugenosti a vypocetni postupy obou partnerd (VSB-TUO a Univerzita
Pavla Jozefa Safarika v Koicich), které se dopliuji pro uréeni termoelektrickych jevd
avlivu rozhrani pro experimentdlné relevantni 2D systémy pro spin-orbitalni torzi.
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V ramce Tydne pro Digitalni Cesko probéhla v IT4Innovations debata s lvanem Bartosem,
mistoptedsedou vlady Ceské republiky pro digitalizaci.
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Experimentalni
ateoretické studie
luminofori

s chirdlnimi
uhlikovymi teckami
emitujici blizké
infracervené zafeni
(2023-2026)

Magnetismus naroz-
hrani: z kvantového
do redlného svéta
(2022-2025)

Nekonvencni supra-
vodice v extrém-
nich podminkach

(2022-2024)

PREHLED ROKU 2023

Projekty podpofené Moravskoslezskym krajem
Program Global Experts

- |dentifikator projektu: 00734/2023/RRC
- Resitel: prof. RNDr. Michal Otyepka, Ph.D.

- Projekt spojuje expertizu specialistll na syntézu uhlikovych tecek, ktefi se zaméri
na pripravu tecek s vysokymi kvantovymi vytézky emise, zejména v oblasti ¢erve-
ného a blizkého infracerveného svétla, a na chirdIni uhlikové tecky pro senzorické
aplikace. Tyto snahy budou podpofeny nejmodernéjsimi technikami charakterizace
materidll, které umozni urcit slozeni, strukturni vlastnosti a elektronické a ultra-
rychlé optické vlastnosti uhlikovych tecek. To se bude odehrdvat v Uzké spolupraci
s teoretickou vypocetni skupinou, kterd ma expertizu v oblasti slozZitych struktur-
nich modeld Sirokého spektra fotoluminiscen¢nich materidl(. Tento projekt slouzi
jako prostiedek k pfenosu know-how a pfivedeni expertizy skupiny profesora Ro-
gache na VSB-TUO, a to importovanim jejich dovednosti v oblasti materidl(i a jejich
charakterizace a vytvorenim tésné spolupréce zapojenych tyma.

Projekty podpofené Grantovou agenturou Ceské republiky
Mezinarodni grantové projekty hodnocené na principu LEAD Agency

- |dentifikator projektu: 22-35410K
> Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- Projekt se bude vénovat studiu a vyvoji teorie pro chovdni koercivity s ohledem
na lokalni atomovou strukturu (rozhrani, hranice zrn), jejiho vlivu na prostorovou
variaci magnetickych vlastnosti a mikrostrukturu. Vytvofeno bude unikdtni schéma
simulacnich postupl mezi kvantové-mechanickymi vypocty, atomovou spinovou
dynamikou a kontinualnimi mikromagnetickymi simulacemi. Magnetické vlastnosti
budou tedy nové brany v potaz jiz na atomové skale, tj. se zahrnutim defektd atoma
na rozhrani a hranic zrn. Nedojde tak k pouzivani zastaralych predpoklad( v pouziti
magnetickych vlastnosti z pevnych fazi. To umozni vybudovat vice$kalovy model

pro urceni magnetickych vlastnosti redlnych materidlQ.

Standardni grantoveé projekty

- |dentifikator projektu: 22-22322S
> Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- V projektu dojde ke spolecné intenzivni spolupraci experimentatorl (Univer-
zita Karlova) a teoretik(i (VSB-TUO) v rozsahlém zkoumani komplexniho fazového
diagramu slouceniny UTe, a pfibuznych slouCenin pomoci doposud nevidané
kombinace experimentdlniho méfeni a aktudlnich teoretickych ab initio vypoctd
teplotni roztaZnosti, magnetostrikce, tepelné kapacity, magnetizace, elastickych
konstant a elektrického transportu nekonvencnich supravodi¢i v multiextrémnich
podminkdch.

Nové termoelektric-
ké, termovoltaické
afononelektrické
systémy pro kon-
verzi tepla na bazi
polovodiéd nitrida
(2023-2025)

Propojeni holografic-
ké a datové bez-
pecnostni ochrany
(2023-2025)

Vytvoreni modelu pro
hodnoceni dopadii
zmén parametrt
danové-davko-

vého systému na
socioekonomickou
situaci rodin s détmi
v Ceské republice
(2021-2023)

- |dentifikator projektu: 23-07228S
- Regitel: Ing. Dominik Legut, Ph.D.

- Tento projekt je zaméfen na vyvoj n typovych a p typovych polovodicl zaloZzenych
na dopovaném ScN a CrN pro aplikace pfemény tepla. Na podporu a doplnéni ex-
perimentalni ¢asti bude proveden teoreticky vyzkum zaloZeny na nejmodernéjsich
kvantové mechanickych vypoctech teorie funkcionalu hustoty. S vyuzitim vysledk(
ziskanych na testovanych materidlech bude nakonec proveden prvni vyvoj p-n pfe-
chod( pro pfeménu tepla.

Projekty podpofené Technologickou agenturou €eské republiky
Program TREND

- |dentifikator projektu: FW06010089
- Regitel projektu: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

- Projekt povede ke zvySeni vyuziti modernich digitdInich technologii v nabidce pro-
duktl spole¢nosti Optaglio a.s. a tim zlepsi jeji konkurenceschopnost zejména na
zahrani¢nich trzich. Cilem je principidlné zamezit moznosti padélani holografickych
ochrannych prvk(, a to jejich individudInim propojenim s digitalni databazi. Toto
propojeni vyZaduje vyvoj novych zplsob zapisu zcela ndahodného a neopakovatel-
ného motivu, jeho pfevod do digitalni podoby pomoci funkce image hashing, rychlé
¢teni motivu, nejlépe pomoci béZzného mobilniho telefonu a nasledny zapis a porov-
nani s digitalni (de)centralizovanou databazi.

Program ETA

- |dentifikator projektu: TLO5000184
- Resitel: prof. RNDr. Marek Lampart, Ph.D.

- Cilem projektu bylo na zakladé hloubkové a komplexni analyzy socioekonomic-
kého postaveni ceskych domécnosti podle jednotlivych typd domacnosti, poctu
déti, absolutniho a relativniho pfijmu v kontextu danové-ddvkového systému, vy-
tvofit souhrnnou vyzkumnou zpravu a software pro potfeby Ministerstva prace a so-
cidlnich véci v oblasti realizace rodinné politiky. Vystupy hloubkové analyzy slouZi
jako podkladovy materidl pro vytvofeni modelu dafiové-davkového systémuimple-
mentovaného do softwaru, jehoZ hlavnim G&elem bude sledovat a vyhodnocovat
dopad legislativnich zmén aktuaini ¢eské rodinné politiky v oblasti dafové-davko-
vého systému na socioekonomické postaveni konkrétni domdcnosti podle jejiho
pfijmu, typu a poCtu déti.
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SmartFleet - soft-
ware na bazi Al pro
plnohodnotné vy-
uZiti elektromobill
v podnicich a maxi-
malizaci jejich podilu
ve vozovém parku
(2021-2023)

Hologramy
s aktivnimi
bezpecnostnimi prvky
(2021-2023)

Vyzkum a vyvoj apli-
kacniho SW nastroje
pro efektivni hodno-

ceni katalytickych
procesii (2021-2023)

Rozvoj, zabezpeceni
a Skalovatelnost
cloudovych sluzeb
v oblasti digital-
nitransformace
(2021-2023)

PREHLED ROKU 2023

Projekty podpofené Ministerstvem priimyslu a obchodu
Projekty Operacniho programu Podnikdni a inovace pro konkurenceschopnost

- |dentifikdtor projektu: CZ.01.1. 02/0.0/0.0/20_321/0024896
> Reditel: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

- Pfedmétem projektu bylo vytvofeni platformy SmartFleet umoznujici optimali-
zaci slozeni a vyuziti vozového parku firem s dlrazem na maximalni zapojeni vozidel
s alternativnim pohonem (zejména elektrovozidel). Regeni bylo vyvijeno jako me-
zioborové a open - flexibilni, co se ty¢e novych vstupl (napf. umisténi vodikovych
stanicvbudoucnu), umozZiujiciiteraci pfi kazdé zvaZzované zméné ve vozovém parku
a fesici kompletni Zivotni cyklus vozového parku - od pldnovdni ndkupu, denniho

planovani az po online monitoring a reakci na vdechny dennizmény.

- Identifikdtor projektu: CZ.01.1. 02/0.0/0.0/20_321/0024953
> Regitel: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

- Cilem projektu bylo vyvinout pomoci spole¢ného priimyslového vyzkumu s firmou
Optaglio a.s. nové produkty v oblasti bezpecnostni holografie, které budou kon-
kurenceschopné na svétovych trzich. Jedna se o zcela nové typy ochrannych prvki
proti padélani. Projekt se zaméfil na dva originalni pfistupy bezpenostni hologra-
fie kombinujici vysokou technickou Uroven vyroby a pokrocilé metody designu na-
nostruktur.

- |dentifikdtor projektu: CZ.01.1. 02/0.0/0.0/21_374/0026707
- Regitel: Ing. Tomas Brzobohaty, Ph.D.

- Cilem projektu bylo vytvoreni softwarového nastroje jak pro efektivni hodnoceni
katalytickych proces(, tak pro komplexni podporu pfi navrhu SCR technologii pro
primyslové aplikace. Vyzkumné-vyvojové ¢innosti se zabyvaly fesenim celkového
procesu, jez ovliviiuji proces DeNOx redukci oxidd dusiku ze spalin pfi reakci s plyn-
nym NH_. SW je zaloZen na algoritmech strojového uceni a vypoctl proudéni (CFD).
SW ma pfimé komercni vyuZiti pfi feSeni snizovani emisi dusiku nejen v energetic-
kych zédvodech v CR, aleivzahranidi.

- Identifikdtor projektu: CZ.01.1. 02/0.0/0.0/ 20_321/0024591
> Reditel: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

- Pfedmétem projektu byla realizace vyzkumnych a vyvojovych aktivit v oblasti
cloudu a tiskovych feseni. Projekt byl fesen v (i¢inné spoluprdci mezi Y Soft Print Ma-
nagement Solutions, a.s., VSB-TUO a Ceskym vysokym u¢enim technickym v Praze.

Spektrometry tera-
hertzové a Ramano-
vy optické aktivity
s rozSifenymi apli-
kacnimi moZnostmi
(2023-2025)

Vyzkum holistického
modelu propojené
kritické elektroener-
getické a komuni-
kacni infrastruktury
(2023-2025)

Chytry systém pro
fizeni energie
energetickych siti
(2019-2023)

Projekty Operac¢niho programu Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost

- Identifikator projektu: CZ.01. 01. 01/01/2 2_002/0000605

- Regitel: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

- Projekt navazuje na Uspésnou, jiz vice nez 10letou spoluprdci firmy ZEBR s.r.o., Uni-
verzity Palackého a VSB-TUO, v oblasti vyvoje pfistroje pro spektralni analyzu latek
s vyuZitim detekce jevu Ramanovy optické aktivity (ROA).

Projekty podporené Ministerstvem vnitra R

- |dentifikator projektu: VK01030109
- Regitel: Ing. Pavel Praks, Ph.D.

- Projekt spojuje tfi vyzkumna centra (CVOOZE, SIX a IT4l) a vytvaii interdiscipli-
narni fesitelsky tym s disponibilnim know-how (z oblasti modelovani, energetiky,
komunikaci a vysoce vykonného pocitdni) zaméfujici se na zkoumani provazanosti
jednotlivych kritickych infrastruktur (fidici, datova a energeticka) za ti¢elem posilen{
odolnosti, robustnostia pfipravenosti vic¢i moznym rizikim, hrozbam ¢i dominovym
efektlim. Vystupy projektu napom(iZzou porozumét vnitfnim a skrytym vzajemnym
vazbam i jejich moznému negativnimu efektu. Vysledky najdou vyuziti pfi plano-
vani, optimalizaci a rozsifovani téchto kritickych infrastruktur pfes zapojené uZiva-
telské organizace z vefejné i privatni sféry. Spole¢ensko-védecky pfinos projektu je
zarucen otevrenosti uvazovanych feseni's dodrzenim princip( oteviené védy.

Projekty VSB-TUO, na kterych se podilime

- |dentifikator projektu: TK0O2030039
- Regitel: prof. Ing. Stanislav Mi§ak, Ph.D. (Centrum ENET, VSB-TUO)
- Poskytovatel: TACR

> Cilem projektu bylo vyvinout nové systémové feSeni pro Fizeni toku energie
v energetické platformé komplexniho systému Sophisticated Energy System (SEN)
na urovni distribucnich siti pro napajeni energetickych platforem obci, mést ¢i mi-
kroregion(. SEN podporuje sofistikované metody fizeni a perspektivni technologie
za UCelem zvySeni jeho bezpelnosti, spolehlivosti, surovinové nezavislosti, energe-
tické sobéstacnosti pfi maximalnim zapojeni decentralnich, zejména obnovitelnych
zdrojl energie. Cilem projektu bylo zajistit pfipravenost na zménu koncepce fizenf
energetickych soustav poimplementaci zimniho bali¢ku (EU Winter Package) v sou-
ladu s Narodnim akénim planem pro chytré sité a aktualizovanou Statni energetic-
kou koncepci.
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REFRESH - Research
Excellence For REgion
Sustainability and
High-tech Industries
(2022-2027)

Praktické ovéfeni
mozZnosti integrace
umélé inteligence
pro pfijem tishovych
volani pomoci hlaso-
vého chatbota, vy-
vinutého v ramci vy-
zkumného projektu
BV €. V120192022169,
s technologii pro
pFijem tisfiové
komunikace 112
a150vER (TCTV112)
(2023-2025)

PREHLED ROKU 2023

- |dentifikator projektu: CZ.10. 03. 01/00/22_003/0000048

- Koordinator za IT4l: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

- Poskytovatel: Ministerstvo Zivotniho prostiedi (Statni fond Zivotniho prostfedi
CR), Opera&ni program Spravedliva transformace 2021-2027

- Projekt REFRESH je klitcovym nastrojem k naplnéni strategie SMARAGD, kterd ma
pfispét k transformaci Moravskoslezského kraje (MSK) na chytry a zeleny region
(SMARt And Green District). Hlavnim cilem projektu REFRESH je vytvofit silny ino-
vacni ekosystém MSK ve Ctyfech doménach specializace: nova energetika, automa-
tizace a robotika ve vyrobé a dopravé, digitalizace, nové materidly a environmen-
talni technologie v€etné jejich socidlné-ekonomické dimenze. Tyto domény jsou
souclasti strategie chytré specializace MSK. Nedilnou soulasti projektu REFRESH
a soucasné jeho unikatnosti je dliraz na integraci socidlni dimenze do vsech fese-
nych aktivit. IndividudIni i celospolecenska schopnost adaptace v podminkdch dy-
namického technologického rozvoje totiz podstatné ovlivni celkovy pfispévek pro-
jektu k transformaci regionu.

- |denfitikator projektu: VK01020132

- Regitel: Ing. Petr Berglowiec (Fakulta bezpe¢nostniho inzenyrstvi, VSB-TUQO)

- Poskytovatel: Ministerstvo vnitra CR

- Projekt se vénuje umélé inteligenci pro pfijem tisfiovych volani. Navazuje na vy-
sledky projektu €. VI20192022169 a jeho cilem je integrace pomoci hlasového chat-
bota do technologii linky 112 a 150 v CR (TCTV 112) se zamé&Fenim na vyuZiti geolo-
kalizace pro zpfesnovani rozpoznavani feci a vedeni dialogl, kolaborativni chatboty
s podporou lidskych operatorl pfi zadavani jmennych entit, detekci témat umoz-
nujici pfepnuti hovoru na lidského operatora u tématu, ktery bude mimo kompe-
tenci chatbota, a identifikacijazyka. Projekt bude rovnéz zkoumat interakci lidskych
operdtord s automatickymive scénéfich verifikace a lidské supervize jednoho ¢i vice
voicebotl. Projekt se primarné vénuje hlasové komunikaci, ale i tisnovym SMS zpra-
vam. Jeho vystupem budou dva softwarové demonstrdtory.

Mezinarodni projekty

DICE - Data Infra-
structure Capacity
for EOSC (2021-2023)

LIGATE - LIgand Gene-
rator and portable
drug discovery
platform AT Exascale
(2021-2024)

EVEREST - dEsign
enVironmEnt foR
Extreme-Scale big
dataanalyTics on
heterogeneous plat-
forms (2020-2024)

Projekty v oblasti superpocitacovych sluzeb
Projekty 8. rdmcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

- |dentifikator projektu: 101017207 (H2020-INFRAEOSC-2018-2020, RIA)

- Regitel: Ing. Filip Stanék

- Konsorcium projektu propojilo sit vypocetnich a datovych center, vyzkumnych
infrastruktur a datovych uloZist s cilem vytvofit evropskou infrastrukturu pro EOSC
v oblasti sprdvy dat a jejich uklddani, kterd vyzkumné komunité poskytuje stan-
dardni sluzby a zakladni moduly pro ukladani, vyhledavdni, pfistup a zpracovani dat

konzistentnim a trvalym zpdsobem. » www.dice-eosc.eu

Projekty v oblasti védy a vyzkumu
Projekty 8. rdmcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

- |dentifikator projektu: 956137 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-IA)
> Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

- Snahou projektu je integrace a spole¢ny navrh prvotfidnich evropskych aplikaci
s otevifenym zdrojovym kddem spolecné s patentovanymi IP s cilem udrZet ce-
losvétové vedouci postaveni Evropy v oblasti feSeni CADD (Computer-Aided Drug
Design neboli pocitacovy navrh 1éCiv) vyuZivajicich dnedni Spickové superpocitace
a budouci exascalové systémy, a tim i podporovat evropskou konkurenceschopnost
v této oblasti. PIné integrované feSeni navrhované v ramci projektu LIGATE umozni
co nejrychleji a s nejvyssi pfesnosti dosahnout redlného vysledku procesu navrhu
|ék(l a dale provadét automatické ladéni parametr( feseni tak, aby odpovidala ¢a-
sovym a zdrojovym omezenim. » www.ligateproject.eu

- ldentifikator projektu: 957269 (H2020-I1CT-2018-20 / H2020-1CT-2020-1)
- Reditelka: Ing. Katefina Slaninova, Ph.D.

- Projekt vyviji celostni pfistup navrhovani vypoctl a komunikace ve Spickovém
a predevsim bezpecném systému pro vysoce vykonné datové analyzy. Tohoto cile
bude dosazeno zjednodusenim programovatelnosti riznorodé rozsitenych archi-
tektur pomoci pfistupu fizeného daty, vyuzitim hardwarové zrychlené umélé inteli-
gence a diky efektivnimu monitorovani spousténi uloh dle unifikovaného konceptu
spojujiciho hardwarovy a softwarovy navrh. Projekt ovéfi sv{j pfistup prostfednic-
tvim tfech pfipadovych studii, a to u predikéniho modelu zaloZzeného na analyze po-
Casi, v aplikaci pro monitorovani kvality ovzdusi a ve frameworku pro modelovani
dopravy u smart cities. » www.everest-h2020.eu
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= ACROSS - HPC big dAta
[ artifiCial intelli-
T T gence cross stack

platfoRm tOwardS
exaScale (2021-2024)

s-NEBULA - Novel
Spin-Based Building
Blocks for Advanced
TeraHertz Applica-
tions (2020-2023)

SCALABLE - SCAlable
LAttice Boltzmann
Leaps to Exascale
(2021-2023)

10-SEA - 10 Software
for Exascale Archi-
tecture (2021-2024)

< LUMI

Ceska vyzkumna komunita pocita nejen na superpotitacich provozovanych v IT4lnnovations, ale od konce roku
2021ina superpocitaci LUMI, ktery byl instalovan ve finském Kajaani. Diky ¢lenstvi IT4Innovations v konsor-
ciu LUMI, které tvofi deset evropskych zemi, maji ¢esti védci pfistup k jednomu z nejvykonnéjsich

a nejmodernéjsich superpocitacd svéta, jehoz Spickovy teoreticky vykon v roce 2023 dosahl 531,5 PFlop/s.
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> |dentifikator projektu: 955648 (H2020-JTI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-IA)

> Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

> Projekt navrhuje a rozviji konvergencni platformu na bazi vysoce vykonného po-
¢itadni (HPC), big data (BD) a umélé inteligence (Al), kterd bude podporovat aplikace
v oblastech letectvi, klimatu a pocasi a energetiky. Za timto ucelem bude projekt
nejenom tézit z dalsi generace pre-exascalovych superpocitacli a i¢innych mecha-
nismu pro snadné popsani a fizeni komplexnich workflows ve zminénych védeckych
oblastech, ale bude dale pfipravena pro vyuZiti na exascalovych systémech. V ramci
projektu se kombinuji tradi¢ni HPC metody s analytickymi Al (konkrétné machine
learning/deep learning) a BD metodamiza icelem zlep3eni vysledkd dosazenych pfi
testovaniaplikaci. » www.acrossproject.eu

- |dentifikator projektu: 863155 (H2020-FETOPEN-2018-2020, RIA)
- Regitel: doc. Dr. Mgr. Kamil Postava

> Projekt se zaméfil na vyzkum a vyvoj revolu¢niho pfistupu k technologiim tera-
hertzového (THz) zafeni na bazi spinu jak pro generovani, tak pro detekci THz za-
feni. Zdmérem projektu bylo vyvinout platformu pro nové THz technologie vyuZi-
vajici spinovych vlastnosti elektronu pfi pokojové teploté, které jsou zaloZené na
inovativnim spojeni magnetismu a optiky. Cilem projektu bylo poskytnout Spickova
fesenf slozitych védeckych problém v oblasti technologii vyuZivajicich THz zareni
motivovanych jednoznaénymi potfebami v uvazlivé zvolenych cilovych aplikacich.
> www.s-nebula.eu

- |dentifikator projektu: 956000 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-IA)
- Regitel: Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

» Projekt spojil vyznamné prlimyslové a akademické partnery za Ucelem zvyseni
vykonu, skalovatelnosti a energetické ucinnosti prdmyslového softwaru pro vypo-
¢ty dynamiky tekutin (Computational Fluid Dynamics, CFD) na bazi metody Latti-
ce-Boltzman (LBM), kterd pfedstavuje spolehlivou alternativu ke konvencnim CFD
pristupdm. Obecné je LBM vhodna pro vyuziti pokrocilych superpocitacovych archi-
tektur, jelikoz umoznuje masivni paralelizaci. Projekt mél pfimy dopad na evropsky
primysl a zéroven pfispél k zakladnimu vyzkumu. » www.scalable-hpc.eu

> |dentifikator projektu: 955811 (H2020-)TI-EuroHPC-2019-1, EuroHPC-RIA)
- Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

> Cilem projektu je poskytnout novou platformu pro spravu a ukladani dat pro po-
treby exascalovych vypoctl zaloZzenou na hierarchické spraveé tlozisté a poskytovani
sluZzeb ukladani dat na vyzadani. Platforma bude efektivné vyuZzivat vrstvy uloZisté
sahajici od NVMe a NVRAM azZ po paskové technologie. V projektu budou vyvinuty
pokrocilé instrumentacni a monitorovaci funkce 10, které vyuZiji nejnovéjsich po-
znatk( v oblasti umélé inteligence a strojového uceni k systematické analyze tele-
metrickych zaznam( za Ucelem chytrého rozhodovani tykajiciho se umisténi dat.

- Www.iosea-project.eu
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OPENQKD - Open
European Quantum
Key Distribution
Testbed (2019-2023)

EUPEX - European
Pilot for Exascale
(2022-2026)

BioDT - Biodiversity
Digital Twin for
Advanced Modelling,
Simulation and Pre-
diction Capabilities
(2022-2025)
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- |dentifikator projektu: 857156 (H2020-SU-ICT-2018-2020)
> Reditel: prof. Ing. Miroslav Voznak, Ph.D.

- Cilem projektu bylo vytvofit testbed vysoce zabezpeclené sité vyuzivajici pro distri-
buci klicd principy kvantové mechaniky. Jednalo se o dosud nejrozsahlejsi nasazeni
QKD (Quantum Key Distribution) v Evropé. Role IT4lnnovations byla pfedevsim ve
tfech oblastech. Prvnibyla realizace pfipadu uZiti HPC pfes QKD mezi IT4Innovations
a PSNC (Poznani). Druhou oblasti byla participace na vyvoji a implementaci spravy
klicd. Treti doménou byly simulace realizovanych pfipadl nasazeni QKD u vsech
partner( v projektu a zaroven vylepSeni QKD simulatoru, ktery je v Ostravé vyvijen
jako open-source. Pfi simulacich byly vyuZzivany vypocetni zdroje IT4lnnovations.
»www.opengkd.eu

- |dentifikator projektu: 101033975 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-01,RIA)
> Regitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Konsorcium projektu si klade za cil navrhnout, vybudovat a ovéfit prvni platformu
Evropské unie pro vysoce vykonné pocitdni (HPC), kterd pokryje celé spektrum po-
Zadovanych technologii s evropskymi aktivy: od architektury, procesoru, systémo-
vého softwaru, vyvojovych nastrojd az po aplikace. Prototyp EUPEX bude navrzen
tak, aby byl otevieny, Skalovatelny a flexibilni, véetné moduldrni platformy vyho-
vujici OpenSequana a odpovidajiciho softwarového ekosystému HPC pro modularni
superpocitacovou architekturu. Z védeckého hlediska je EUPEX prostfedkem k pfi-
pravé komunit v oblasti HPC, Al a big data na nadchazejici evropské systémy a tech-
nologie exascale. » www.eupex.eu

Projekty 9. ramcového programu EU pro vyzkum a inovace - Horizont Evropa

- |dentifikator projektu: 101057437 (HORIZON-INFRA-2021-TECH-01,RIA)
> Regitel: Ing. Tomas Martinovi¢, Ph.D.

- Cilem projektu je posunout soucasné hranice prediktivniho chdpani dynamiky
biodiverzity vyvojem digitalniho dvojcete, které poskytuje pokroCilé moznosti
modelovani, simulace a predikce. Diky novému vyuziti stadvajicich technologii a dat
dostupnych v pfislusnych vyzkumnych infrastrukturach bude projekt schopen
presnéji modelovat interakci mezi druhy a jejich prostfedim. Védci budou moci
vyuzit BioDT k lep$imu pozorovani zmén v biodiverzité, spojovani téchto zmén
s moznymi pficinami a lepsi predpovédi Uc¢inkd zmén na zadkladé vlivl na tyto
priciny bud' klimatem nebo lidskym zasahem. Konsorcium sdruzuje dynamicky tym
odbornikl na biodiverzitu, vysoce vykonné pocitace a umélou inteligenci.

> biodt.eu

OpenWebSearch.EU -
Piloting a Coopera-
tive Open Web Search
Infrastructure to
Support Europe’s Di-
gital Sovereignty
(2022-2025)

EXA4MIND -

EXtreme Analytics for
MINing Data spaces
(2023-2025)

SPACE - Scalable
Parallel and distri-
buted Astrophysical
Codes for Exascale
(2023-2026)

MaX - MAterials design
at the eXascale
(2023-2026)

- |dentifikator projektu: 101070014 (HORIZON-CL4-2021-HUMAN-01, RIA)
> Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

-V projektu si 14 renomovanych evropskych vyzkumnych a superpocitacovych cen-
ter dalo za cil vytvofit otevienou evropskou infrastrukturu pro webové vyhleddvani.
Tento projekt pfispéje k digitalni suverenité Evropy a zaroven podpofi otevieny trh
s aplikacemi vyuZzivajicimi webové vyhleddvani. Béhem tfi let vyzkumnici vybuduji
jadro evropského otevieného webového indexu jako zaklad pro nové internetové
vyhleddvani v Evropé. Kromé toho projekt poloZi zaklady oteviené a rozsifitelné
evropské infrastruktury pro oteviené vyhledavdni a analyzu webu, zaloZzené na
evropskych hodnotdach, zasadach, pravnich pfedpisech a standardech.

- openwebsearch.eu

- |dentifikator projektu: 101092944 (HORIZON-CL4-2022-DATA-01, RIA)
- Regitel: Ing. Jan Martinovi¢, Ph.D.

- Projekt vytvofi platformu pro extrémné objemna data, ktera propoji datova ulozi-
$té a superpocitace zavedenim novych metod automatické spravy dat a jejich efek-
tivniho pfenosu a ukladani. Jadrem projektu jsou Ctyfi aplikace z oblasti molekularni
dynamiky, pokrocilych asistenc¢nich systém pro fidice, inteligentniho zemédélstvi/
vinafstvi a velkych dat ve zdravotnictvi a spole¢nosti. Projekt predklada inovativni
feSeni slozitych problém pfi kazdodennim zpracovani dat s vyuzitim pokrocilé
datoveé analyzy, strojového u€eni a umélé inteligence a diky tomu chce zjednodusit
vyuzivani superpocitatovych center v EU pro aplikace pracujici s extrémnim
objemem dat. »www.exa4dmind.eu

- |dentifikator projektu: 101093441 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)
> Regitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

» V astrofyzice a kosmologii jsou numerické simulace vyuzivajici vysoce vykonné
pocitani (HPC) klicovymi nastroji pro védecké objevy. Pfedstavuji zakladni ndstroje
pro teoretické experimenty schopné chdpat fyzikalni procesy za hranicemi pozoro-
vatelného, pro které je zdsadni efektivni vyuZivani budoucich exascale superpoci-
tacl. Tyto systémy ale maji komplikovanou architekturu s vyznamnym dopadem na
strukturu simulacnich kod@. Cilem centra excelence SPACE je pfepracovat vybrané
kddy, aby byly schopny plné vyuZit novych vypocetnich architektur a pouzivat nové
programovaci metody, softwarova feSenia HPC knihovny. » www.space-coe.eu

- |dentifikator projektu: 101093374 (HORIZON-EUROHPC-JU-2021-COE-01)

> Regitel: doc. Ing. Lubomir Riha, Ph.D.

- Materidlové simulace se staly jednou z nejintenzivnéjsich a nejrychleji rostoucich
oblasti pro vysoce vykonné pocitdni na celém svété, pfitemz Evropa je uznavanym
lidrem ve vyvoji a inovaci ekosystému kvantovych simulac¢nich kédd. Centrum exce-
lence MaX se zaméfi na tyto vlajkové kddy, aby fesil vyzvy a vyuZil pfileZitosti, které
vyplyvaji z budoucich exascale a post-exascale architektur, a aby nabidl cesty k ob-
jevlim a inovacim slouzicim jak védeckym, tak primyslovym aplikacim.

- WwWWw.max-centre.eu
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DTO-BioFlow - Inte-
gration of biodiver-
sity monitoring data
into the Digital Twin
Ocean (2023-2027)

EUROCC 2 - National
Competence Centres
inthe Framework

of EuroHPC Phase 2
(2023-2025)

CZQCl - Czech National
Quantum Communi-
cation Infrastructure
(2023-2026)

EDIH Ostrava - Evrop-
sky digitalni inovacni
hub Ostrava
(2023-2025)
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- |dentifikator projektu: 101112823 (HORIZON-MISS-2022-OCEAN-01, IA)
> Regitel: Ing. Tomas Martinovi¢, Ph.D.

= Primarnim cilem projektu je probudit tzv. spici data o biologické rozmanitosti,
a umoznit bezproblémovou integraci stdvajicich i novych udaji do evropského
digitalniho dvojcete ocednu. Projekt poskytne inovativni a udrzitelnad feSeni pro
zptistupnéni dfive nedostupnych &i obtizné pFistupnych dat z oblasti biodiverzity.
Kromé toho se zaméfi na vyvoj efektivnich a $kalovatelnych technologii pro
monitorovani druhd ve velkém méfitku. Projekt chce zlepsit evropské datové
prostfedi zamérené na biodiverzitu zefektivnénim toku FAIR dat z rliznych zdroji
do ulozist digitalnich dvojcat, optimalizaci a posilenim funkénosti a spolecenské
hodnoty digitalniho dvojcete ocednu. » dto-bioflow.eu

Program DigitaIni Evropa

- |dentifikator projektu: 101101903 (DIGITAL-EUROHPC-JU-2022-NCC-01)
- Regitel: Ing. Tomas Kardsek, Ph.D.

= Poslanim EuroCC 2 je co nejefektivnéjsim zplsobem pokracovat ve vytvareni sité
narodnich center kompetence a zaroven i nadale podporovat efektivnizplsob rozsi-
fenivysoce vykonného pocitdni (HPC) v Evropé. Hlavnim Ukolem je vyuZit zkuSenosti
a odbornych znalosti z oboru HPC, coZ predstavuje odrazovy mistek pro hlavni cil:
podporu narodnich center kompetence pfi vytvareni jejich individuainich operac-

nich rdmc(, rozvijeni dalsi spoluprace, resp. vyménu zkusenosti a urychleni procesu
zvySovani kompetenci na narodni a celoevropské urovni. » www.eurocc-access.eu

- |dentifikdtor projektu: 101091684 (DIGITAL-2021-QCI-01, DIGITAL Simple Grants)
- Regitel: doc. Mgr. Vit Vondrak, Ph.D.

- Diky projektu bude v CR zavedena kvantova komunika¢n{ infrastruktura (QCI). Bude
navrzen a vyvinut vyukovy program, ktery pfipravi uzivatele a odborniky ze vSech
odveétvi na vyuzivani budoucich kvantovych komunikacénich infrastruktur. Infrastruk-
tura a odborné znalosti ziskané diky projektu umozni testovat pokrocilé zplsoby ko-
munikace mezi orgdny verejné sprdvy a uzivateli z primyslu, testovat provozni poza-
davky z hlediska dlouhych vzdalenosti a ¢asu a testovat QKD a sitové komponenty.
Velmi naro¢nd testovaci cvic¢eni pfipravi cestu k plosnému nasazeni QCI. Projekt
vyznamneé prispéje ke zvySeni kybernetické bezpelnosti v Evropé prostifednictvim
propagace a zavedeni evropskych kvantovych komunikacnich technologii.

- |dentifikator projektu: 101083551 (DIGITAL-2021-EDIH-01)
- Regitel: Mgr. Martin Duda

» Poslanim Evropského digitdiniho inovacniho hubu Ostrava (EDIH Ostrava) je pod-
pora zavadeéni a vyuZivani pokrocilych digitdInich technologii ve firmach i ve spo-
le¢nosti. EDIH Ostrava nabizi své sluzby za velmi zvyhodnénych dotovanych podmi-
nek, pfipadné zdarma. EDIH Ostrava vznikl spojenim aktivit IT4Innovations, Fakulty
elektrotechniky a informatiky, které jsou soucasti VSB-TUO, a Moravskoslezského
inovacniho centra Ostrava. » www.edihostrava.cz

SCtrain - Supercompu-
ting knowledge part-
nership (2020-2023)

EUMaster4HPC - Eu-
ropean Master for
High Performance

Computing
(2022-2025)

Superheroes 4 Science
(2023-2025)

Projekty v oblasti vzdélavani
Erasmus+ projekty

- |dentifikator projektu: 20-203-075975 (KA203-6E6ALFFC)
- Reditel: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

- Poslanim projektu byl metodicky pfistup k doplnéni mezer v sou¢asnych vysoko-
Skolskych kurzech a zvySeni povédomi o HPC pro budouci odborniky v oblasti véd
a techniky. » sctrain.eu

Projekty 8. rdmcového programu pro vyzkum a inovace Evropské unie - Horizont 2020

- |dentifikator projektu: 101051997 (H2020-)TI-EuroHPC-2020-03, CSA)
- Reditel: prof. Ing. Tomas Kozubek, Ph.D.

- Konsorcium univerzit, vyzkumnych a superpocitacovych center, prdmyslovych
partner(l a dalSich spolupracujicich instituci ma za cil zahajit magisterské studijni
programy na osmi evropskych univerzitach. Tato aktivita je soucdsti SirSi strategie
EuroHPCJU na podporu rozvoje klicovych dovednosti a vzdélavani a Skoleni v oblasti
vysoce vykonného pocitani pro potieby evropské védy a primyslu.

- eumasterdhpc.uni.lu

Mezinarodni visegradsky fond

> |dentifikator projektu: 22320170 (Mezinarodni visegradsky fond)
- Regitel: Ing. Karina Pe$atova, MBA

> Projekt ma v planu seznamit mladou generaci s vysoce vykonnym pocitanim
(HPC), coz je klitova technologicka oblast, jejiz podstatou je vyuziti superpocitacl
k feseni slozitych problémd a vypocetné narocnych tloh. Cilem projektu je vytvofit
interaktivnivzdélavaci materialy o HPC a dvou souvisejicich rozvijejicich se oborech:
umeélé inteligenci a kvantovém pocitani. » superheroes4science.eu
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Seznam zkratek

Al
AIOPEN
ACROSS

BD
BDVA
BioDT

CATRIN
CEET
DICE
DOl

DTO-BioFLOW
DT4REGIONS
EDIH Ostrava

e-INFRA CZ
EOSC

ESA

ETP4HPC
EUDAT CDI
EUMaster4HPC

EUPEX
EUROCC
EuroHPCJU
EVEREST
EXA4AMIND
ExaQUte
FIl

Flop/s

FP7

FTE
GACR
GPU
H2020
HPC
HPDA
ICT

IF
|0-SEA
iRODS
LEXIS
LIGATE
LUMI
LUMI-C
LUMI-G
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Uméla inteligence (Artificial Intelligence)

Projekt Evropské kosmické agentury

HPC big dAta artifiCial intelligence cross stack platfoRm tOwardS exaScale

Big data, velka data

Big Data Value Association

Biodiversity Digital Twin for Advanced Modelling, Simulation and Prediction Capa-
bilities

Czech Advanced Technology and Research Institute

Centrum energetickych a environmentalnich technologif

Data Infrastructure Capacity for EOSC

Unikatni mezinarodni identifikator digitalniho objektu v elektronickém prostfedi
(Digital Object Identifier)

Integration of biodiversity monitoring data into the Digital Twin Ocean

Evropskd iniciativa podporujici vyuZiti Al ve vefejné spravé

Evropsky digitdIni inovacni hub Ostrava

e-infrastruktura pro vyzkum a vyvoj v Ceské republice

European Open Science Cloud

Evropska vesmirnd agentura (European Space Agency)

European Technology Platform for High-Performance Computing

EUDAT Collaborative Data Infrastructure

Magistersky studijni program zaméfeny na oblast vysoce vykonného pocitani
(European Master For High Performance Computing)

EUropean Pilot for EXascale

National Competence Centres in the framework of EuroHPC

Celoevropsky spole¢ny podnik EuroHPC

dEsign enVironmEnt foR Extreme-Scale big data analyTics on heterogeneous platforms
EXtreme Analytics for MINing Data spaces

Exascale Quantifications of Uncertainties for Technology and Science Simulation
Fiji Is Just Image)

Pocet operaci v plovouci fddce za sekundu

7. ramcovy program pro vyzkum a technologicky rozvoj (Seventh Framework
Programme)

Ekvivalent pIné pracovni doby (Full-Time Equivalent)

Grantovd agentura Ceské republiky

Graficky procesor (Graphics Processing Unit)

Horizont 2020

Vysoce vykonné pocitani (High-Performance Computing)

Vysoce vykonné datové analyzy (High Performance Data Analytics)

Informacni a komunikacnitechnologie

Impakt faktor, ukazatel, ktery reflektuje kvalitu védeckych publikaci

|0 Software for Exascale Architecture

Integrated Rule-Oriented Data System

Large-scale Execution for Industry & Society

Ligand Generator and portable drug discovery platform AT Exascale

Large Unified Modern Infrastructure

Cast superpotitace LUMI vyuzivajici pouze CPU uzly

GPU akcelerovana ¢ast LUMI

LUMI-Q
MaX

MPI

MPO

MSK
MSMT
MV
OPENQKD
POP3
PRACE
PRACE-6IP
QKD
SCALABLE
SCtrain
s-NEBULA
SPACE

SW

TACR

THz zareni
VaV

VaVal

VR
VSB-TUO

Large Unified Modern Infrastructure for Quantum Computing
MAterials design at the eXascale, Evropské centrum excelence
Message Passing Interface, programovaci model

Ministerstvo primyslu a obchodu

Moravskoslezsky kraj

Ministerstvo §kolstvi, mladeze a télovychovy Ceské republiky
Ministerstvo vnitra Ceské republiky

Open European Quantum Key Distribution Testbed

Performance Optimisation and Productivity 3, Evropské centrum excelence
Partnership for Advanced Computing in Europe

Partnership for Advanced Computingin Europe, 6. implementacni faze
Vymeéna kvantovych kli¢d (Quantum Key Distribution)

SCAlable LAttice Boltzmann Leaps to Exascale

Supercomputing Knowledge Partnership

Novel Spin-Based Building Blocks for Advanced TeraHertz Applications
Scalable Parallel Astrophysical Codes for Exascale, Evropské centrum excelence
Software

Technologicka agentura Ceské republiky

Terahertzové zafeni

Vyzkum a vyvoj

Vyzkum, vyvoj a inovace

Virtudlnirealita

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava
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