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UDE JICH CTYRIADVACET, poskladanych do tvaru
hvézdy, a spole¢né utvori supravodivy ¢ip.
Re¢ je o qubitech, jednotkiach kvantové infor-
mace, diky kterym funguji kvantové pocita-
¢e. Zminény Cip se stane zikladem pro prvni
kvantovy pocitac v Cesku, nazvany VLQ. Se-
stavi a rozbéhnou ho v narodnim superpocitacovém cent-
ru IT4Innovations pfi VSB - Technické univerzité Ostrava.

Pro chytré a ambiciézni mozky v Cesku to bude znamenat
moznost osahat si prelomovou technologii naprimo. Bézet
na VLQ budou moci simulace chovani materialt ¢i molekul,
hledat se na ném budou optimalizac¢ni procesy pro logistiku,
zlepSovat se pomoci néj mohou algoritmy umélé inteligence
a klicovou roli maze sehrat pri vyvoiji Sifrovacich bezpecnost-
nich protokol.

»Ve srovnani s klasickym vypoctem Kvantové pocitani nabi-
zi az exponencialni zrychleni, umoznujici reseni tloh, které
by klasickymi metodami nebylo mozZné spocitat v redlném
Case," vysvétluje vedouci Laboratore kvantovych pocitaci
IT4Innovations Marek Lampart.

Napriklad uZ zminéna simulace chemickych molekul
a jejich reakci je nam zatim s vysokou presnosti zapovézena,
i dnesni nejvykonnéjsi kiremikové superpocitace je uméji
vykreslit jen priblizné. Protoze se ale chemie ridi presnymi
pravidly, méla by zvysena vypocetni kapacita kvantovych
pocitact naprosto presné modelace umoznit.

A to neni malo, vést by to mohlo k naprosté revoluci ve
farmacii na poli léka proti rakoviné ¢i Alzheimerové chorobé.
Treba Google ¢i farmaceuticky gigant Roche uZ s kvantovymi
simulacemi pro vyvoj 1éki pracuji. Ostatné nejcerstvéjsim
spoludrzZitelem Nobelovy ceny za chemii neni chemik, nybrz
pocitacovy védec z Googlu Demis Hassabis, ktery namodelo-
val presnou predikci stavby proteinil.

Dosah mozZnosti kvantové vypocetni technologie zatim
mozna neumime nahlédnout. Podle Lamparta jde o technolo-
gii, ktera muZe mit dramaticky dopad od vyvoje automobilo-
vych baterii aZ po kvantové algoritmy pro finan¢ni trhy.

Cesta prvniho ,kvantiku“ do ¢eskych luhu a haji byla
sloZitda podobné jako skladacka z qubitii. Stroj, jenZ nese jméno
VLQ, je vysledkem kooperace mezi osmi evropskymi zemémi -
kromé Ceska také Danska, Belgie, Finska, Nizozemska, Norska,
Polska a Svédska. Spolu s dalSimi tfindcti partnery dévaji do-
hromady konsorcium nazvané LUMI-Q, které je z poloviny
zodpovédné za financovani celého projektu. Druha pualka
prostiedku puijde od celoevropského podniku EuroHPC JU
(European High-Performance Computing Joint Undertaking).

Branislav Jansik, reditel superpocitacovych sluZzeb a zaro-
ven hlavni koordinator konsorcia LUMI-Q, slibuje, Ze VLQ
bude v Ostravé nejpozdéji do roka od podepsani smlouvy
s finskym dodavatelem IQM Quantum Computers, tedy do
zari letodniho roku.

Podle Jansika bude VLQ napojen na stavajici infrastrukturu
kolem ostravského superpocitace Karolina. ,Vyc¢lenili jsme

pro VLQ specialné upravenou mistnost v blizkosti datového
salu. Na rozdil od superpocitaca - napriklad Karoliny, ktera
zabira tricet pét metri ¢tverecnich - jsou pozadavky na plo-
chu pro kvantovy pocitac¢ opravdu malé. Samotny kvantovy
pocitac zabere plochu ¢tyF metrii ¢tverecnich,” nacrtava
Jansik s tim, Ze dalSich dvacet je ur¢eno pro podptirné tech-
nologie.

VLQ nepobéZi jen samostatné, vyzkumnici ho vyuziji také
jako akcelerdtor, ktery vyrazné doplni klasické vypocetni
systémy.

Mimoradna vypocetni kapacita kvantového pocitace se
schoviava v takzvanych qubitech. BéZny pocita¢ si miZeme
predstavit jako stroj, jehoz vypocetni jednotky jsou Zarovicky.
Ty mohou byt bud zhasnuté, nebo rozsvicené, nic mezi tim.
Vysledkem jsou jednicky a nuly.

Jenze qubit je Zarovicka kvantova a ma jesté dalsi stav na-
vic, takzvanou superpozici. Kromé toho konstruktéri kvanto-
vych poditach pracuji i s takzvanym kvantovym propojenim,
tedy stavem, ve kterém se dva qubity propoji velmi zvlastnim
zpusobem, jenz umoziuje jejich vzaijemnou komunikaci oka-
mZité, i kdyby byly na opaénych stranich vesmiru. Kvantova
komunikace se tim vyrazné urychluje.

Takové fyzické qubity budou v ostravském ¢ipu posklada-
né do tvaru hvézdy, vzdy s jednim centralnim rezonatorem
uprostred, jenz usnadnuje vyménu informaci mezi qubity.

Pro Cesko, které je koordinatorem celého obfiho mezina-
rodniho projektu, je to prestizni pozice. V ramci EuroHPC
JU bude kvantovy poéitaé¢ provozovat jen Sest zemi: Cesko,
Némecko, Spanélsko, Francie, Polsko a Itilie, v budoucnu
Lucembursko a Nizozemsko.

Podle Vita Vondrika, feditele centra IT4Innovations, nejde
z hlediska nakladu jen o porFizovaci cenu kolem 125 milio-
nt korun. DalSich vice neZ tficet milionti korun padne na
Provoz.

Zaroven povazuje umisténi kvantového pocitace v Cesku za
strategicky vyznamné. Vyrobci kvantovych pocitacu totiz do
konce desetileti predpokladaji existenci kvantovych stroju,
které zvladnou resit problémy, jez dnes chroupaji superpocdi-
tace,

~Dosazeni skutecné kvantové vyhody, tedy situace, kdy
kvantové pocitace prekonaji klasické vypocty v praktickych
aplikacich, je aktudlné odhadoviano na rok 2033, fika Vond-
rak.

Na tu dobu ma ¢eské vyzkumniky i irmy pripravit praveé
prace s VLQ. Trojpismenny nazev odkazujici foneticky na vlka
se v ramci mezinarodni skupiny mimochodem rodil pomérné
slozité, Nakonec ale zvitézil navrh jednoho ze zaméstnancu,
ktery v sobé zahrnuje pocate¢ni pismeno ostravské VSB, po-
¢atecni pismeno konsorcia LUMI-Q a pismeno Q, odkazujici
na kvantové technologie.

A pravé LUMI, konsorcium provozujici superpocitac ve
Finsku, které dalo vzniknout i kvantové odnozi LUMI-Q, ma
ve svém znaku vlka. Nebo nové viga? @
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