EVROPA PORIZUJE KVANTOVY POCI

UMISTEN BUDE V CESKE REPUBLICE

Evropska unie ucinila dalSi krok smérem k posileni evropské kvantové vypocetni
infrastruktury podpisem smlouvy na pofizeni kvantového pocitace konsorcia LUMI-Q,
ktery bude umistén v Ceské republice, konkrétné v IT4Innovations narodnim
superpocitacovém centru v Ostravé, které je soucasti VSB — Technické univerzity Ostrava.

Kvantové pocitace maji potencial fesit
problémy, které jsou pro klasické podi-
tace extrémneé obtiZné nebo praktic-
Ky nemozné. Kvantové poditani je stdle
ve fazi rozvoje a jeho pIny potencidl jes-
té nebyl naplno vyuzit. Avsak, jak tech-
nologie postupuji, je pravdépodobné,
Ze kvantové pocitace piinesou revoluci
v mnoha oblastech védy.

Kvantovy pocitac s revolucni
topologii

Kvantovy pocita¢ konsorcia LUMI-Q
bude zaloZen na supravodivych qubi-

tech a nabidne unikatni hvézdicovou
topologii. Ta minimalizuje pocet tzv.
swap operaci, coz umozni provadéni
velmi slozitych kvantovych algorit-
mu. Systém bude obsahovat 24 fyzic-
kych qubiti napojenych na centralni
rezonator,

.Jsme nadseni, Ze budeme mit kvan-
tovy pocitac s touto unikatni topologii.
Tato architektura nam umozni vyraz-
né zlepsit efektivitu vypoéta a ska-
lovatelnost naseho systému. Hvézdi-
cova topologie nabizf optimaini pro-
pojeni mezi qubity, coz minimalizu-
je chybovost a zvySuje spolehlivost

kvantovych operaci. Diky této topolo-
gil mOZeme lépe vyuzit Kvantové pro-
vazani a dosahnout rychlejsich a pres-
néjsich vysledku v Siroké skale aplika-
i, od umélé inteligence aZ po simu-
lace komplexnich systému,” uvedl
Branislav Jansik, feditel superpocita-
¢ovych sluzeb IT4Innovations.
Kvantovy pocita¢ konsorcia LUMI-Q
bude k dispozici sirokému spektru
evropskych uzivatelt, od védeckych
komunit az po pramysl a vefejny sek-
tor. Pfipravovana kvantova vypocet-
ni infrastruktura podpofi vyvoj Siroké
Skaly aplikaci s pramyslovym, védec-

Kym a spole¢enskym vyznamem pro
Evropu a rozsiif evropskou superpo-
¢itacovou infrastrukturu o nové tech-
nologie. Systém umozni evropskym
koncovym uzivatelim aktivné zkou-
mat aplikace a algoritmy pfizpasobe-
né nove hvézdicové topologii, jako je
napfiklad kvantova Fourierova trans-
formace (QFT), ktera je ustiedn{ sou-
¢asti mnoha kvantovych algoritmi
vykazujicich exponenciaini zrych-
lenf ve srovndni s ¢isté klasickym
zpracovanim.

Pokracovani na str. 12



Evropa pofizuje kvantovy pocitac...

Dokondceni ze str. 3

Kvantovy pocitac konsorcia LUMI-Q

je zalozen na supravodivych qubitech v topologii ve tvaru hvézdy. Takova hvézdicova topologie
minimalizuje pocet swapovacich operaci mezi qubity a umoznuje tak provadéni velmi slozitych

kvantovych algoritm(.

.Co se v ramci konsorcia LUMI-Q poved-
lo, je diikazem uspéchu celoevropské
identity konceptu LUML. Otevira to moz-
nost hybridnich vypo¢tl na superpoéi-
tacovych platformach EuroHPC a zajistu-
je evropskym uzivateliim vcasny pfistup
k nové vznikajicf oblasti kvantové akce-
lerovaného HPC [high-performance com-
puting — vyuziva superpocitace a pocita-
Cové clustery k reseni pokrocilych vypocet-
nich probiéni — pozn. red ] fika Kimmo
Koski, vykonny feditel finského CSC (IT
Center for Science). CSC provozuje Euro-
HPC superpocitac LUMI ve finském Kajaa-
ni ve spoluprdci s konsorciem LUMI, jehoz
soudasti je také CR, respektive IT4Innova-
tions narodni superpocitacové centrum.

Vyjimecné postaveni v Evropé

Topologie kvantového pocitace z néj
¢inni celosvétové ojedinélou instalaci
prokvantové vypocty. Systém konsorcia
LUMI-Q bude propojen s petascalovym

vého kvantového pocitate EuroHPC do nékolika
superpotitatl EuroHPC, véetné superpoditace

KAROLINA v Ceské republice, LUMI ve Finsku
a EHPCPL v Polsku. Konsorcium LUMI-Q sdru-

Zuje devét evropskych zemi Ceskou republiku,

Belgii, Dansko, Finsko, Némecko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko a Svédsko.
Partnerikonsorcia:

1 University of Hasselt, Belgie
1 Koordinator: VS8 — Technicka univerzita

Ostrava, IT4Innovations narodni superpodi-

tacové centrum, Ceska republika
1 Danish Technical University, Dansko

B CSC—ITCenter for Science, Finsko
B VTT Technical Research Centre of Finland

superpocitatem KAROLINA a hostovan
v IT4Innovations narodnim superpodi-
tacovém centru, které je zaroven koordi-
ndtorem konsorcia.

Celkova pofizovaci cena systému je
5 miliont eur, pficemZ EuroHPC JU finan-
cuje 50% nakladu a zbyvajicich 50%
pokryje konsorcium. To pfedstavuje sku-
te¢nou panevropskou spolupraci, do které

stt se lidrem v této oblasti. TéSime se
na zkou spolupraci s nasimi partnery
vramci konsorcia,” dodava Jansik.
.LUMI-Q je projekt, ktery ma poten-
cial zménit zpisob, jakym Evropa vy-
uZiva kvantové vypocty. Jsme nadse-
ni, Ze jsme byli vybrani jako dodavatel
a Ze miZeme pfispét k této inovaci, kte-
ra posune Evropu do cela globalni kvan-
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je zapojeno devét evropskych zemi: Ceska
republika, Belgie, Dansko, Finsko, Némec-
ko, Nizozemsko, Norsko, Polskoa Svédsko.

JInstalace kvantového poditace kon-
sorcia LUMI-Q v Ostravé je pro nds nejen
technickym, ale i strategickym tspé-
chem. Tato infrastruktura ndm umoz-
ni pfispét k dalsimu rozvoji kvantovych
technologii a podpofi evropské asili

Coupler

tové revoluce,” fekl Mikko Valimaki,
zastupce feditele spole¢nosti QM Quan-
tum Computers, ktera kvantové pocita-
Ce vyvijia zvitézila ve vybérovém fizeni.
Systém bude uveden do provozu nej-
pozdéji doroku od podpisu smiouvy.

Zuzana Cervenkova
Foto: IQM

Doplkova akta

Poskytne celoevropské prostredi pro kvantové
vypolty integrované do infrastruktury EuroHPC.
Navrhovana koncepce umozriuje integraci cilo-

V ervnu 2023 podepsal spolecny podnik EuroHPC
smiouvy se Sesti misty po celé Evropé o hostovani a pro-

vozovani kvantovych pocitach EuroHPC. (Ostrava je tedy

¥ Deutsches Zentrum fir Luft- und Raum- jednimz nich)

Vybér 3esti hostitelskych subjektd se fidil my3lenkou

1 TNO Netherlands Organisation for Applied
Scientific Research, Nizozemsko

B SURF BV, Nizozemsko

1 Nordic e-Infrastructure Collaboration

1 Sigma2 AS, Norsko

1 Simula Research Lab, Norsko

1 SINTEF AS, Norsko

1 Academic Computer Centre Cyfronet AGH,

Polsko
1 Nicolaus Copernicus Astronomical Center,
Polsko

1 Chalmers University of Technology, Svédsko

nabidnout co nejirsi Skalu riznych evropskych kvanto-
vych pocitaovych platforem a hybridnich klasickych/
[kvantovych architektur, coz Evropé déva prileZitost stat
v Cele tohoto vznikajiciho oboru a poskytovat evropskym
uzivatelim pristup k rozmanité a vzajemné se dopliiujici
kvantové technologii.

Spole¢nost IOM byla vybrana na zakladé vybérového fize-
ni zahajeného v tinoru 2024.

V ¢ervenci 2024 oznamil spolecny podnik EuroHPC pod-
pis smlouvy o porizeni prvniho kvantového systému
EuroQCS-Polsko s vybranym dodavatelem
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